KWARTALNIK INFORMACYJNO-TECHNICZNY

FRAISA SX HDC B

GRUBY, SZTYWNY RDZEN

- WEWNETRINY
KANAL

KROTKIE WIORY @/ CHLODZIWA

DOSKONALA

CICHA, SPOKOINAPRACA o opomnost Na SciERaNIE

"
'''''
''''''''
‘‘‘‘‘
»
"""""""
......
“““““““““““““
- L3
oooooooooooooooooooooooooooooo



, —
Duzy sktad atestowanych materiatow

stal ® miedz ¢ brgz ¢ grafit e aluminium

Cigcie, obrébka na zyczenie Klienta

.1 !

e

"..--_L " “ry
e

OBERON® Robert Dyrda
ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw

el. 52 354 24 00, fax 52 354 24 01
® Ciiaien -, '4} .'_-?‘;[. ) 1; ~ s }I Fl.,;'

¥y Y

- NUMER 02 (110) 2022

FORUM NARZEDZIOWE OBERON

Drodzy Pafstwo!

W ostatnim felietonie celowo pominatem temat
napasci Rosjan na Ukraing. Uwazam, ze z taméw Forum
nie powinno wia¢ depresjg czy lekami. Pandemia do-
statecznie zmienita nasze myslenie czy zwyczaje - in
minus oczywiscie. Tymczasem tow. W. Putin, niestety,
poszedt po ,rozum” do gtowy i chce poszerzac impe-
rium sowieckie zgodnie ze zwyczajem poprzednich
wschodnich wladcéw (Iwan, Jozef, itp.). Znakiem nie-
spokojnych czaséw byto to, ze na rocznice lubu dzieci
w prezencie daty nam kupon na ¢wiczenia na strzelnicy.
Dla kazdego z matzonkdw piecdziesiat strzatow ostre;
amunicji. Nasze dzieci sa juz doroste, zycza rodzicom
jak najlepiej, widzg, ze zyjemy zgodnie i szkolenia nie
uzyjemy przeciw sobie. Zycza nam dobrze, jednak sta-
raja sie przygotowac nas na najgorsze. To dopiero znak
trudnych czasow.

Tymczasem wspomniane czasy i otoczenie w jakim zyjemy zmieniaja sie tak szybko,
ze chwilami nie nadazamy. Nie mowie tylko ,zawodowo” o cenach stali, ale o tym, ze
w Polsce mamy nagle kilka milionéw sasiadéw zza wschodniej granicy. Co dziesigty miesz-
kaniec Polski méwi po ukraifisku. Szkoda, ze poki co, nie sa to rece do pracy. Zanim naucza
sie naszego jezyka, odnajdg w nowej sytuacji, moze przeciez ming¢ i rok. Oddalismy
w uzytkowanie mieszkanie w miescie, naprzeciwko szkoty dwém rodzinom. Pomyst wyda-
wat sie przedni. Tylko szkofa publiczna nieprzygotowana i w sumie dzieci znalazty przytu-
lisko w trzeciej pod wzgledem odlegtoici i to prywatnej (dla uchodzcow bezptatnie). W tej
naprzeciwko ich bloku ustyszelismy: ,Przyjelismy juz 20 dzieci z Ukrainy i nie mamy miejsc,
bo klasy przepetnione”. Gratulacje, szkoda, ze nie chcieli jeszcze kolejnych dzieci, raptem
trojki. Zwykte ludzkie serca sa wida¢ pojemniejsze od urzedniczych gtow liczacych ile to
tawek, a ile dzieci jest w kazdej klasie. Zamiast cieszy¢ sie, ze przybedzie troche mieszkan-
cow naszego kraju (w miejsce tych polskich emigrantéw, ktdrzy swoje zycie na state zwia-
zali z Niemcami, Wielkg Brytanig czy innymi krajami UE), to cze$¢ (na szczescie niewielka)
Polakéw widzi w ukraifiskich uchodZcach zagrozenie i jakies nieokreslone problemy.

Kto$ powie, ze patrze zbyt optymistycznie na temat integracji Ukraincow w naszym
kraju. Wobec permanentnego braku rak do pracy nawet w takim matym Inowroctawiu
zywie nadzieje, ze posmakowawszy zycia na naszym ,zachodzie” czes¢ emigrantéw zo-
stanie w Polsce. Tym bardziej, ze cze$¢ z nich przyjezdzata do nas ,na saksy” regularnie juz
od kilku lat.

Wracajac do spraw zawodowych. Bralismy w kwietniu udziat w targach STOM i byty
to catkiem ,normalne” targi z duzg iloscia wystawcow i gosci na naszym stoisku. Jak pare
lat temu. WyraZnie byto wida¢ koniec pandemii, zero maseczek, czasem ktos dezynfeko-
wat rece. Z drugiej strony komentowalismy to ozywienie duzymi zmianami cen, odcieciem
rynku rosyjskiego i ukraifiskiego: klienci szukajg nowych Zrédet zaopatrzenia w stal. Czy
wojna za naszg granica zaburzy kolejne targi dla branzy metalowej, czyli poznafski ITM?
W Rosji i na Ukrainie produkowano 20% uzywanej w Europie stali. Fakt, ze gtéwnie zwy-
ktej, budowlanej, sporadycznie stopowej. Stale narzedziowe produkowata Ukraina, ale
w hutach, ktérych jeszcze nie zniszczyli sowieccy najezdZcy. Zobaczymy w pierwszym ty-
godniu czerwca jakie beda te najnowsze targi w stolicy Wielkopolski. Zapraszam na nasze
stoisko, bedziemy w pawilonie 3, stoisko nr 1 w rogu przy wejsciu do hali. Dla orienta-
qji: zaraz naprzeciwko olbrzymiego stoiska DMG i catkiem niedaleko innych sprzedawcéw
obrabiarek. Tak, przyznam sie, lubie patrze¢ na obrabiarki. | Wy przyjedZcie koniecznie,

to przeciez ostatnie targi przed wakacjamil

Pozdrawiam, Robert Dyrda
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stale do zadan specjalnych

Stale o wysokiej twardosci na formy do tworzyw sztucznych

( statatwardosc¢ 370HB + 10 w catym przekroju
poprawiona wzgledem 1.2738 HH skrawalnos¢
tatwe polerowanie | teksturowanie

zwiekszona przewodno$¢ cieplna (krotsze cykle)
bezproblemowa reperacja spawaniem

dobra do azotowania, chromowania

coco0CcCC

gatunek opatentowany

AN

ArcelorMittal

Na sktadzie do grubosci 415 mm
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Szybkie i powtarzalne gratowanie w nowoczesnym stylu
ARCO Andrzej Rudenko - str. 9

Szafy wydajgce GARANT TOOL24
Perschmann Sp. z 0.0. - str. 10

Nowa generacja blokow mocujqcych z duzq gamq wariantéw
SCHUNK Intec Sp.z 0. 0. - str. 11

SYSTEM 3R - Mocowania detali dla drgzarek drutowych (WEDM)
M. Adelski - str. 12-14

Frezy FRAISA SX HDC
ITA spdtka z ograniczong odpowiedzialno3cig Sp. k. - str. 22-23

Polerko-szlifierka PS-1000
MARCOSTA - str. 24

HARTOWNIA.NET
HARTOWNIA Sp. z 0. 0. - str. 26-27

Wktady balistyczne - historia i terazniejszos¢
J. Dyrda - str. 28-31

«Przemystowa Wiosna” sukcesem na 100%!
Targi Kielce, STOM 2022 - str. 32

Rynek narzedzi skrawajgcych: nadqzy¢ za trendami
A. Swiderska - str. 35

Wrzeciona NAKANISHI serii iSpeed3 na automaty tokarskie
M. Adelski - str. 38-39

KULISY FORMULY 1- Wyréwnanie stawki
Abplanalp. Sp. z 0.0. - str. 40

Kolejne marki dotqczajg do grona wystawcow targéw TOOLEX
Grupa PTWP - str. 50

Targi METAL 2022 juz we wrzesniu!
Targi Kielce, METAL 2022 - str. 52

Innowacje - inteligentne rozwiqzania - nowe technologie. Pozycja
obowiqzkowa dla formierzy.

Targi w Krakowie - str. 54-55

Liderzy sektora innowacji pojawiq sie w Poznaniu
Grupa MTP - str. 57-58

Materiaty stosowane na elektrody w procesach drgzenia EDM
D. Hulisz - str. 61-62

ITA Sp. z 0.0, Sp. K. - oktadka

Perschmann Sp. z o.o. - str. 10

SCHUNK Intec Sp. z 0. 0. - str. 17
MEUSBURGER - str. 25

Grupa PTWP, TOOLEX 2022 - str. 33
MAC-TEC - str. 34

+~SW-PARTNER"” Wactaw Sktadan - str. 34
MARCOSTA - str. 34

TRANSCORN - str. 51

TARGI KIELCE, METAL 2022 - str. 53
MARCOSTA - str. 55

Targi w Krakowie, INNOFORM 2022 - str. 56
GRUPA MTP, ITM INDUSTRY EUROPE - str. 59

Raporty w numerze (110) 2,/2022

¢ Drazarki drutowe - str. 18-21
* Narzedzia skrawajace - str. 36-37
¢ Frezarki CNC - str. 42-49

Raporty w numerze (111) 3/2022

* Tokarki CNC
¢ Maszyny uzywane
Zapraszamy na strone
www.forumnarzedziowe.pl
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Ai Lab - obrabiarki do metalu sterowane numerycznie =

ORRrARIARKD M

Specjalizujemy sie w sprzedazy obrabiarek
numerycznych oraz zapewnieniu kompletne-
go zaplecza technicznego, technologicznego
i szkoleniowego zwigzanego z obrébka na tych
maszynach. Nasze centrum frezarskie - cen-

trum tokarskie oferuje wysokiej jakosci ma-

szyny numeryczne i maszyny do narzedziowni.

W sprzedazy m.in. tokarki CNC, frezarki CNC

i szlifierki CNC - obrabiarki do metalu. Prowa-
dzimy sprzedaz maszyn i szlifierek CNC, ale

e N METAR I

takze serwis maszyn CNC - serwis szlifierek
do metalu - czesci zamienne. W naszej ofercie
znajda Panstwo maszyny najlepszych produ-
centdw - m.in. GER, XYZ, FAT-HACO, XYZ Ma-
chine Tools. Firma Al Lab jest autoryzowanym
dystrybutorem maszyn XYZ Machine Tools.

Oferujemy sprzedaz, serwis maszyn
XYZ Machine Tools
- m.in. frezarki i tokarki.

Al Lab Stec Sp. J.
ul. Rybitwy 15, 30-722 Krakéw, Poland
* tel: +48-12292 95 60 + fax: +48 12292 95 64
www.ailab.pl « biuro@ailab.pl

Koncentrat ptynu obrébczego i drut molibdenowy do chifiskich

wycinarek drutowych

Koncentrat ptynu obrébczego.

Chinskie wycinarki drutowe pracujace
LW natrysku” wymagajg odpowiedniego ptynu
obrébczego, ktory bedzie chtodzit i izolowat.

Wiekszos¢ operatoréw uzywa do tego tzw.
mydta emulsyjnego. Czes¢ uzywa ptynéw typu
BM1 lub BM-06GP

Fabryka DM-CUT odeszta od stosowania
mydta emulsyjnego przy swoich wycinarkach
drutowych kilka lat temu. Stosujemy koncentrat
ptynu obrébczego 4U-808. Jest to aktualnie naj-
lepszy na polskim rynku koncentrat dla chifiskich
wycinarek drutowych. Baza wodna, po cieciu ide-
alnie czysta powierzchnia detalu bez nalotu i za-
brudzefi. Do tego bardzo stabilna praca maszyny
i najlepsza z mozliwych dla danego typu maszy-
ny, gtadkos¢ powierzchni po cieciu.

ngpbun
l _

Koncentrat jest oferowany w pojemnikach
11 kg. Rozrabiamy ze zwyktg woda lub z woda
dejonizowang (najlepsze efekty) w stosunku
zaleznym od wielkosci zbiornika.

Drut molibdenowy.

Do pracy kazdej drutéwki, w ktorej uzywa
sie drutu molibdenowego, drut jest niezbedny.
Nasza firma oferuje z magazynu bardzo dobry,
sprawdzony ,w boju” drut o standardowej sred-
nicy 0,18 mm.

FR A

[N LEhE LD T

Drut jest bardzo odporny na zerwanie oraz
rozciaganie. Kazda maszyna DM-CUT jest w
niego wyposazona.

a
S
__ULGREG _
v

Dystrybutor: ULGREG Grzegorz Kugler,
kom. 663 750 527, www.dmcut.pl.

Narzedzia skrawajgce
z firmy Dolfamex

Dolfamex jest nowoczesng firmg produkujg-
3 narzedzia do obrobki skrawaniem. Dzigki kom-
binacji wysokiej technologii i najlepszych materia-
tow oferujemy nowoczesne narzedzia skrawajgce
wedtug najwyzszych standardow jakosci.

Nasza oferta zawiera kilka tysiecy pozycji.
W tym narzedzia monolityczne, narzedzia sktadane,
jak rowniez ptytki tokarskie oraz frezarskie, prze-
znaczone do wysokowydajnej obrdbki skrawaniem.

Oprdcz standardowej oferty proponujemy wy-
konanie narzedzia na specjalne zaméwienie. Jeste-
Smy w stanie wykona¢ kazde potrzebne Pafstwu
narzedzie.

Oferujemy réwniez szeroka game ustug.
Na zyczenie klienta narzedzia powlekamy powto-
kami PVD, ktére znakomicie wptywaja na zywot-
no5¢ i wytrzymatos¢ narzedzi.

Oferujemy tez ustugi z zakresu obrobki ciepl-
nej, znacznie poprawiajacej parametry narze-
dzi. Oprécz tego Swiadczymy standardowe ustugi
ostrzenia i regenerowania produkowanych przez
nas oprzyrzadowania
Dolfamex Sp. z o.0.
www.dolfamex.com.pl

DOLFAMEX

fabryka rarredazl
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DMG MORI zaprosza na tegoroczny Open House we Pfronten

| 09-13i16-21 Maj 2022
Wt.-Pt. 9:00-18:00 | Sb. 9:00 - 14:00

pmemom | DMG MORI OPEN
prronten | WE PFRONTEN

B ot o
T

P

PREMIERA
SWIATOWA

PFRONTEN DMGMORI COM Ser
Open House we Pfronten po raz kolejny
stanie sie miejscem spotkan i prezentacji inno-
wacyjnych pomystéw i produktéw.
Zaprezentowanych zostanie 40 najnow-
czedniejszych obrabiarek oraz wiele réznych
rozwiazan z zakresu autoamtyzacji dla twojej
produkgji. Przekonaj sie, jak wyglada nowocze-
sna produkcja dzieki szerokiej gamie przykta-
dowych rozwiazan. Podczas zwiedzania fabry-
ki z przyjemnoscig przedstawimy jak w prosty

HOUSE

KOLA ZEBATE
1 0BROBKA 5-0SI0WA

sposdb, rozwigzania DMG MORI doskonale sie
ze sobg tacza.
Nowo3s¢: teraz nasz Open House trwa dwa

tygodnie:

9 - 13 maja, dla regiondw:

Niemcy, Austria | Szwajcaria;

16 - 21 maja, dla regiondw:

Europa | Grupy Miedzynarodowe.

Wiecej na: https: //pl.dmgmori.com/

EKOMET wytacznym dystrybutorem

PRATIC CNC to jedna z wiekszych firm
produkujaca centra obrébcze CNC.

Oferta PRATIC CNC obejmuje centra ob-
robcze pionowe, poziome oraz bramowe
(www.praticcnc.com)

Mamy przyjemno$¢ poinformowaé ze
firma EKOMET Sp. z 0.0. (www.ekomet.eu)
jest wytacznym dystrybutorem marki PRATIC
w Polsce. Swiadczymy ustugi gwarancyjne
oraz pogwarancyjne.

W ciggu ostatnich 14 lat PRATIC stworzyt
silng sie¢ badawczo-rozwojowa, produkcyj-
na oraz serwisowa. Dziatania te gwarantujg

PRATIC
=N

marki PRATIC

klientom doskonate produkty i obstuge po-
sprzedazowa.

Ponad 6500 instalacji dla 3500 klientéw
na catym Swiecie jest gwarancjg wysokiej ja-
kodci marki PRATIC, ktéra pretenduje do roli
lidera w segmencie maszyn CNC. Bardzo
mocna strong PRATIC CNC jest dziat R&D za-
pewniajacy petne wsparcie Klientom réwniez
po wdrozeniu maszyny.

Zapraszamy na stoisko PRATIC CNC na
targach ITM gdzie zaprezentujemy centrum
obrébcze o dtugoici roboczej 4500 mm.

www.ekomet.eu

Z eKomeT

N

Kolejna nowos¢ w ofercie Polcomm®

Polcomm®, polski producent wymiennych
ptytek wieloostrzowych, systematycznie roz-
budowuje swojg oferte. Nowo3¢ wprowa-
dzona przez firme witasnie na rynek to gtowi-
ce frezarskie na ptytki SOEX 08. Dostepne sa
trzy typy tych gtowic: nasadzane, trzpieniowe
i wkrecane, kazda w kilku wymiarach.

Jako pierwsze producent zaoferowat ptytki
SOEX 080315 MMS PC828, dedykowane przede
wszystkim do frezowania stali nierdzewne;.
Konstrukcja tej ptytki jest zoptymalizowana do
obrébki z wysokimi posuwami. Przy jej zastoso-
waniu mozna znaczaco obnizy¢ koszty obrébki
detalu dzieki duzej predkoici posuwu, a w efek-
cie osiggna¢ wyzsza objetosciowg wydajnodé
skrawania. Na zaawansowanym etapie prac
sg kolejne ptytki SOEX 08, dedykowane do ob-
robki przerywanej stali oraz obrébki Sredniej
grubosci stali nierdzewnej, wkrétce pojawia sie
w ofercie.

Nowos¢ Polcomm® dostepna jest w ofer-
cie promocyjnej: przy zakupie okreslonej liczby
ptytek SOEX 08 wybrang gtowice frezarska
otrzymamy za 1 PLN.

P.H.M. Polcomm Dariusz Kozak
www.polcomm.com.pl
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Wycinarki DM-CUT Pekin
naindywidualne zaméwienie - mega
konstrukcje

Fabryka DM-CUT w Pekinie to producent jed-
nych z najlepszych maszyn do elektroerozji w Chi-
nach. Drazarki wgtebne i wycinarki drutowe to ma-
szyny najwyzszej klasy.

Standardowe maszyny to aktualnie 7 modeli.
Od najmniejszej CTWG250 (przesuwy w osiach
XYZ 320x250x300 mm) do  najwiek-
szej CTWGQI000 (przesuwy w osiach X,Y.Z
1200x1000x500 mm. W polskich warsztatach z po-
wodzeniem pracujg te najmniejsze i ta najwieksza.

Wszystkie maszyny sg wyposazone w silni-
ki w osiach X iY servonapedy AC firmy Panasonic.
W osiach UiV sasilniki krokowe, a w opcji moga by¢
zamontowane servonapedy AC Panasonic.

Oprdcz maszyn standardowych, fabryka wy-
konuje maszyny na specjaine zaméwienia. Bardzo
duze przesuwy w osiach X i Y, wysokie ciecie do
1000 mm. Ruchomy stét w osiach X Y a do tego
uchylny i obrotowy — nie ma problemu.

Masz pomyst, a nie ma maszyny na rynku do
jego realizacji, skontaktuj sie z nami! Zbudujemy
odpowiednig maszyne. Potrzeba wycinaé detal np.
wysoki na 1000 mm. Nie ma problemu. Taki wiasnie
detal trzyma wiasciciel fabryki DM-CUT.

Na zdjeciu maszyna CTWG2210. Rowniez wy-
konana na zamdwienie. Przesuwy w osiach X,Y to
2200x1100 mm.

Dystrybutor: A
ULGREG Grzegorz Kugler, 4-;
kom. 663 750 527
www.dmcut.pl ) 4

Wytaczny partner Hoffmann Group

Perschmann Sp. z 0.0. z siedzibg w Po-
znaniu jest wytgcznym partnerem Hoffmann
Group - wiodgcego w Europie dostawcy pro-
fesjonalnych narzedzi dla przemystu i wyposa-
zenia warsztatowego.

Dziatamy na polskim rynku B2B od 1997
roku. Oferujemy firmom sprzedaz profesjo-

A) Hoffmann Group

Perschmann

nalnych: narzedzi warsztatowych, przyrzgdéw
pomiarowych, Srodkéw ochrony indywidual-
nej (BHP), mebli i wyposazenia warsztatowe-
go oraz szaf wydajacych towary Tool24. Nasz
asortyment tworzy ok. 500 000 artykutéw,
w tym 100 000 z katalogu produktowego Hof-
fmann Group Perschmann. W ofercie mamy
marki 500 wiodacych na $wiecie producentéw
oraz marki wtasne: GARANT i HOLEX.

Nasi Klienci doceniaja nas za osobiste i fa-
chowe doradztwo techniczne, wygodne zamé-
wienia online w sklepie eShop, niezawodna lo-
gistyke i szybko3¢ dostaw.

Perschmann Sp. z o.0.

ul. Ostrowska 364, 61-312 Poznaf
tel. +48 61630 95 00
info@perschmann.pl
www.perschmann.pl

Nowa linia Premium narzedzi TBI Tools

Wiedza poparta wieloletnim doswiad-
czeniem oraz bogaty asortyment, sprawia-
ja, ze zespot TBI Tools profesjonalnie dobiera
narzedzia do obrébki skrawaniem. W naszej
ofercie mozna znalez¢ narzedzia skrawa-
jace, pomiarowe oraz oprzyrzadowanie do
frezarek i tokarek.

8 lub 16 krawedziowe - NMU, SNMX, ONMU lub
SNEX. Przy wyborze trzeba tez pamietaé o dopa-
sowaniu do obrabianego materiatu - np. mamy
inne ptytki do stali nierdzewnej i zwyktej.

Zachecamy do zapoznania sie z catg nasza
oferta dostepng na stronie www.tbitools.pl,
mamy naprawde bogaty asortyment!

Niedawno wprowadzilismy do naszej oferty
linie narzedzi Premium - to lepsza jako3¢ z wyz-
szej potki cenowej. Szczegblnie warto przyjrzec
sie zestawom, ktére wychodza o wiele bar-
dziej atrakcyjnie cenowo, np. glowica i 2 rodzaje
ptytek w pakiecie. Do gtowicy frezarskiej o kacie
45°, do obrdbki ptaszczyzn i fazowania dofacza-
my 2 rodzaje ptytek. W zaleznosci, jaka obrob-
ke praktykujemy - mozna wybra¢ sobie ptytki

W razie pytan i watpliwodci zachecamy
do kontaktu z naszym zespotem handlowym:
32777 43 60 wew. 50.

TBI Technology Sp. z 0.0.
ul. Bosacka 52,
47-400 Raciborz

e-mail: biuro@tbitech.pl
TOOLS

Szybkie i powtarzalne gratowanie
w nowoczesnym stylu

Dzieki pomystowosci i usilnemu poszukiwaniu skutecznych narzedzi, zatozyciel firmy HEULE zaprojektowat, a potem
wdrozyt do seryjnej produkcji rewolucyjne narzedzie. W kolejnych latach firma dzieki swoim rewolucyjnym, sprawdzo-
nym rozwigzaniom wdrazata kolejne linie produktowe wypetniajac nisze rynkowg i dajgc odbiorcom spokojny sen. Gwa-
rantowany jest on przez niezawodnos¢, powtarzalno3é i niskie koszty eksploatacyjne oferowanych rozwigzan.

Od rewolucji przemystowej na poczatku XX wieku
technologia ulega ciggtemu rozwojowi. Aktualnie bar-
dziej niz kiedykolwiek stabilnos¢ proceséw produkcyj-
nych, ich powtarzalnos¢ i jednoczesnie koszty produk-
¢ji podlegajg nieustannej optymalizacji. Od wielu lat
firma ARCO zajmuje sie wspieraniem firm produkcyj-
nych w Polsce, w zakresie obrébki ubytkowej. Jeste-
Smy wytacznym partnerem firmy HEULE, ktéra spra-
wifa, ze stepianie krawedzi otworéw moze by¢ tanie,
powtarzalne i szybkie.

Jak to mozliwe ?

Po prawej prezentujemy zastosowanie jednego z flagowych narzedzi, dzieki ktéremu mozesz zapomnieé o ostrych
krawedziach i czasochtonnej, kosztownej manufakturze.

Detal przedstawiony na fotografii to korpus filtra. Jak widaé przeszyty jest duzg iloscig otwordw, ktérych grato-
wanie przy uzyciu konwencjonalnych, manualnych narzedzi przez wykwalifikowanego pracownika trwa nawet kilka-
nascie minut.

W przypadku produkcji jednostkowej, czas pracy
i jej koszt nie jest az tak istotny. Czasem jednak mamy
dowykonania dziesiatkilub nawet setki tysiecy takich detali.
W tym przypadku 1 milion czesci rocznie i 50 otwordw
w kazdym! Praca musi zosta¢ usprawniona. Wtedy narze-
dzia COFA dostarczane przez ARCO przychodza z pomoca.
Narzedzie COFA charakteryzuje sie prosta konstrukcja
i niewielka ilodcig czeici sktadowych. Cata niezawod-
nos¢ tkwi w weglikowym nozu, korpusie dostosowanym
do $rednicy obrabianego otworu, sprezynie bedacej swo-
istym resorem pozwalajacym na uchylanie sie ostrza pod-
czas penetracji otworu. Odpowiednio zaszlifowana geome-
tria ostrza gwarantuje staty kontakt z obrabiang krawedzia.
To z kolei przektada sie na powtarzalnos¢ i doktadne skrawanie nawet trudnego gratu. Po obrébce narzedziem COFA po-
wierzchnie sg réwne, estetycznie stepione i pozbawione wizualnych defektéw. Ogromna zaleta tych narzedzi jest moz-
liwos¢ ich zastosowania w maszynach CNC. Fakt ten sprawia, ze detal opuszcza obrabiarke jako gotowy produkt pod-
legajacy jedynie weryfikacji pomiarowej i wizualnej. Brak konieczno3ci stosowania jakichkolwiek zabiegéw obrdébczych
poza maszyna znaczaco obniza koszty produkcyjne, a operator maszyny moze swdj czas poswieci¢ na inne zadania.

Narzedzia COFA dostepne sg katalogowo w petnym zakresie Srednic od 2.0 mm do @26.0 mm. W przypadku wiekszych otworéw mamy réw-
niez narzedzia typu COFA CASETTE, ktére z powodzeniem gratuja Srednice od @27.0 mm w praktycznie nieograniczonym zakresie.

il
ARCO

www.arcotools.pl

ARCO Andrzej Rudenko

ul. Nowa 23 C lokal 007; 05-500 Stara lwiczna
telefon: +48 22 353 27 05; +48 22 499 48 01

e-mail: info@arcotools.pl
www.arcotools.pl
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b Hoffmann Group

Szafy wydajgce GARANT TOOL24

Optymalizacja procesow: szybkos¢ - kontrola - oszczednosci

GARANT Tool24 to kompletne rozwigzanie systemowe oferowane przez firme Hoffmann Group Perschmann do zakupu,
przechowywania i wydawania materiatow eksploatacyjnych, narzedzi i drobnych czesci. Szafy zostaty opracowane z mysla
o firmach przemystowych z branzy obrébki metali i przetwoérstwa, ale sa tez powszechnie stosowane w przemysle motory-

zacyjnym, mechanicznym, stoczniowym, lotniczym i technologii medyczne;.

Szafy wydajace GARANT Tool24 wystepujg w trzech wersjach: Smartline
(szafa z szufladami lub szafa stojaca), Locker i PickOne (szafy pojedyncze-
go wydawania), ktore mozna faczyé modutowo.

GARANT Tool24 oferuje wiele korzysci:

Dostepnosc artykutow 24 h/7 dni
+ szybka praca dzieki automatyzacji wydawania i zwrotu artykutow,
+ dostep niezalezny od funkcjonowania magazynu.
Efektywne zarzadzanie narzedziami
* intuicyjne wyszukiwanie;
* opcja personalizaji i limitowania dostepdw;
« zarzadzanie artykutami stepionymi i naostrzonymi.
Automatyzacja zaméwieh
* utrzymywanie stanéw magazynowych na poziomie minimalnym, ini-
cjujacym zamowienie mailowe lub bezpodrednie potaczenie z eShop
(dla art. katalogowych);
+ obstuga wielu dostawcow (kazdy dostawca posiada dostep wytacznie
do swoich produktéw).

Kontrola obiegu narzedzi
+ catodobowa kontrola pobrar i zwrotéw;
+ kazdy ruch artykutu jest protokotowany;
+ mozliwos¢ przyporzadkowania MPK, nr. zlecenia lub projektu.
Redukcja kosztow
* utrzymywanie minimalnych stanéw magazynowych;
+ nawet do 50% oszczednosci poprzez monitoring zuzycia produktéw;
+ optymalizacja zapasow.
Kreator raportow
« analiza zapotrzebowania i ekonomicznosdi;
+ badanie cyklu zycia narzedzi;
+ $ledzenie standw magazynowych wg zuzycia narzedzi: ztom, szlifowa-
ne, uzywane, nowe lub wypozyczone.
Intuicyjne oprogramowanie
* prosta obstuga systemu;
* integracja z systemami ERP;
+ potaczenie z aplikacjg IDS (Integrated Distribution System).

Firmy, ktdre juz korzystajg z szaf GARANT Tool24 doceniajg je za za-
pewnienie pracownikom statej dostepnosci narzedzi i skrocenie czasu ich
pobierania. Zastosowanie GARANT Tool24 wyraznie wptywa na lepsza
organizacje pracy na produkgji i zmnigjszenie skali zamawiania narzedzi.
Wytacznym dystrybutorem systeméw GARANT Tool24 w Polsce jest firma
Hoffmann Group Perschmann, ktéra oferuje realizacje pod klucz: od oso-
bistego doradztwa, poprzez projekt, oferte, dostawe, rozruch i szkolenie
pracownikéw az do obstugi posprzedazowej.

Perschmann Sp. z 0.0. - Partner Hoffmann Group
ul. Ostrowska 364, 61-312 Poznan
« tel. +48 61630 95 00 * info@perschmann.pl « www.perschmann.pl
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TAKIE JAKTY.

Inteligentne narzedzia systemowe zapewniajace
najwyzsza niezawodnos¢.

www.garant-tools.com

Nowa generacja blokdw mocujacych
z duzg gama wariantow

Zawsze o krok przed innymi: firma SCHUNK jako pierw-
sza wprowadzifa na rynek bloki mocujace. System mo- -
dutowy TANDEM3 to kolejny rozdziat historii petnej
sukcesow. Nowa seria zastepuje obecny system modu-
fowy TANDEM-plus i rozszerza oferte o szeroka game
wariantow. Oznacza to, ze firma SCHUNK moze za-
oferowac wiecej rozwigzan i ustug mocowania detali
w ramach swojej oferty standardowej niz inne firmy,
bedac pionierem zastosowan w zautomatyzowanym
zatadunku maszyn.
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Blok mocujacy KSP3 to pierwszy produkt wchodzacy w sktad nowego syste-
mu modutowego TANDEM3. Dzieki niemu firma SCHUNK otwiera nowe ob-
szary zastosowan w dziedzinie zautomatyzowanego zatadunku maszyn.

Juz na pierwszy rzut oka uwage przykuwaja trzy wreby bloku mocujgcego TANDEM KSP3.
Jednak to cechy wewnetrzne wyrdzniajg pierwszy produkt systemu modutowego TANDEM3 od
jego poprzednikéw. Wprowadzajac na rynek nowe portfolio blokéw mocujacych, firma SCHUNK
zastepuje obecny system modutowy TANDEM-plus, rozszerzajac go o warianty, ktére zapewniaja
dodatkowe wiasciwosci techniczne. Jedna z nich umozliwia opatentowany monitoring potozenia
szczeki bazowej za pomoca cisnienia dynamicznego, zas inna pozwala sterowac uktadem pneu-
matycznym poprzez szczeke. Monitorowanie potozenia szczeki lub obecnosci detalu byto mozli-
we wczesniej jedynie po wykonaniu dodatkowych czynnosci. Dzieki standardowej integracji firma
SCHUNK otwiera nowe pola zastosowai w obszarze zautomatyzowanej obrobki.

Najwyzsza sita mocowania, niezliczone warianty

KSP3 wprowadza jeszcze jedna innowacje: dzieki zintegrowanym zespotom sprezynowym w imadle pneumatycznym, oferuje wyzszg site moco-
wania niz ktérykolwiek z dotychczasowych modeli. W przypadku odtgczenia zasilania pneumatycznego bloku mocujacego, sita zaciskowa jest utrzy-
mywana przez sprezyny. Blok mocujacy mozna uzywaé powszechnie w zastosowaniach, ktére wymagaja niezawodnego mocowania dzieki zapewnie-
niu statej, duzej sity mocowania — przede wszystkim w zautomatyzowanym zatadunku maszyn. Ptyty adaptacyjne umozliwiajg szybki i fatwy montaz
na stole maszynowym lub w systemie szybkiej wymiany palet VERO-S, co pozwala obnizy¢ koszty
konfiguracji. Jest réwniez idealny do 6-stronnej obrébki w dwéch ustawieniach. Dwuszczekowe
imadto jest dostepne w siedmiu rozmiarach oraz ze standardowa szczeka o dtugim skoku lub
szczeka stata. Razem dostepne jest az 200 roznych wersji. Niezwykfa réznorodnosé opcji sprze-
towych cechuje caty system modutowy TANDEM3. Firma SCHUNK stworzyta réwniez szeroka
game akcesoriéw do tej nowej serii. Obejmuja one uniwersalne szczeki mocujace do 3- i 5-osiowej
obrobki, a takze standaryzowane ptyty adaptacyjne, zapewniajace tatwa konfiguracje. Moduto-
wym systemem ekspert technologii mocowania rozszerza swoja juz szeroka standardowg oferte
o dodatkowe urzadzenia mocujace do kazdego detalu. Dzieki ogromnej specjalistycznej wiedzy
wynikajacej z dtugoletniego doswiadczenia firma SCHUNK moze w ten sposdb spetni¢ wszystkie
wymagania klientéw. KSP3 stanowi podstawe modutowego systemu przysztosci. Zostanie on roz-
szerzony o inne produkty, takie jak 3-szczekowe imadta lub imadta elektryczne.

Zapraszamy na nasze stoisko na targach MACHTOOL w Poznaniu: 31.05-03.06.2022, pawilon 3, stoisko nr 3A

SCHUNK Intec Sp. z 0. 0.

Ul. Putawska 40A, 05-500 Piaseczno, Tel.: 22 726 25 00, Fax: 22 726 25 25
info@pl.schunk.com, www.schunk.com /pl_pl
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SYSTEM 3R - Mocowania detali |
dla drgzarek drutowych (WEDM) ezl T\
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Do samych Ruleréw istnieje wiele zaciskéw czy imadet pozwalajgcych
podtrzymac elementy prostopadtoscienne lub okragte o matych czy $red-
nich rozmiarach, jak wida¢ na sasiednich zdjeciach. w zasadzie wyobraz-
nia tworcow systemu byta nieskrepowana, bo zaciski pozwalaja rozmaicie
mocowac elementy zorientowane réwnolegle jak i prostopadle do stotu.

mieszczad, przy minimalnym czasie zaciskania w wybranym potozeniu.
Oczywiscie 3P i suporty nie pozwalajg na automatyczne zmiany detalu.

IR-239-XXX-D
3R-225.2 (x2)

JR-238.11

W numerze Forum Narzedziowego OBERON, ktéry Pahstwo czytacie, publikujemy raport po- * o o AN
Swiecony oferowanym na rynku drazarkom drutowym. Sama obrabiarka to nie wszystko, po- -
trzebne sg jeszcze uchwyty utrzymujgce obrabiany, ciety materiat stabilnie we wiasciwej pozycji.
W zwiazku z duza ré6znorodnoscia mocowan obrabianych elementéw na stole (ramie) wycinar-
ki drutowej chce w artykule przedstawic ich rozne wersje. Wybér wtasciwego, jego stosowanie
bedzie zalezne od specyfiki wykonywanych prac. Mocowania te pokazujemy od najprostszych do
drozszych, ktore moga umozliwi¢ automatyzacje zmiany obrabianych detali pozwalajac na prace

3R-239.3
IA-200.XJ-X {x2)

bezobstugowa w dtuzszym przedziale czasu.

Mocowanie 3P System 3R

Pierwszym rodzajem mocowania jaki przedstawiamy jest dos¢
prosty system 3P, czyli 3 punktéw podparcia stosowany dla wiekszych
detali. Praktycy moéwia wtedy: ,A po co specjalne uchwyty, ktadziemy
na stole, dociskamy jakas ,lasz3", czy mowiac bardziej po polsku tapa
dociskowg i po ktopocie.”. Moze tak by¢, pod warunkiem, ze ptyta ob-
rabiana jest sporo wieksza od wycinanego ksztattu i pozostaje pewien
margines materiatu, ktéry mozemy oprze¢ o brzeg stotu. Filozofia ta-
kiego mocowania jest dobra dla rozrzutnych i bogatych. Bo za kazdym
razem kupowaé trzeba za duze kawatki materiatu, takie by dato rade
oprzec¢ je na ramie. lle takich za duzych kostek jest w roku? A przeciez
stale ledeburytyczne do pracy na zimno jak NC10 czy NC1ILV (1.2379)
nalezg do materiatéw kosztownych.

Strefa martwa
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Pole obrébki

Rys. 1. Pole obrébcze drgzarki drutowej nie dochodzi do ramy (stotu).
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Lepiej podeprze¢ materiat w 3 punktach, wystarczajacych do wy-
znaczenia ptaszczyzny. Odlegtos¢ punktéw podparcia od ramy podyk-
towana jest tym, ze prowadzenia drutu tngcego materiat i tak nie po-
zwalajg podjechac nim ,na styk” do ramy. Dobrze zresztg, bo widze juz
te pomytkowo pociete czedci maszyny. System 3P polega na przykre-
ceniu do ramy dwu precyzyjnie szlifowanych listew w ksztatcie jaskot-
czego ogona (stanowigcych powtarzalne, referencyjne linie wzgledem
ukfadu wspétrzednych) i zatozeniu na nie przesuwnych podpér - supo-
rtow. Suport w narozniku moze pozosta¢ nieruchomy, dwa pozostate
przesuwa sie tak, by podeprze¢ jeszcze 2 punkty obrabianego materiatu.
Zaleta rozwiazania 3P jest m.in. mocowanie detali o zalecanej rekordo-
wej wadze do 60 kg, przy rdownoczesnym odsunieciu elementoéw poza
martwa strefe, gdzie i tak nie zachodzi ciecie z uwagi na rozmiary czesci
maszyny prowadzacych drut.

Fot. 1. Przyktady mocowania 3P z firmy System 3R.

Innym, podobnym mocowaniem Srednich i duzych elementéw wa-
zacych wiecej niz 15 kg moze by¢ zastosowanie suportéw wysuwanych
mocowanych bezposrednio na stole maszyny lub na liniatach referen-
cyjnych typu jaskétczy ogon. Przykrecane do stotu sa rozwigzaniem
tahszym, natomiast te przesuwane po liniatach dajg sie szybko prze-

3R-267 (3x)
JR-200.XJ-X {3x}

Fot. 3. Mocowanie suportami nastawnymi System 3R.

Mocowania Ruler System 3R

Mocowanie Ruler (czyli ttumaczac na jezyk polski linijka) pozwalaja
mocowac elementy duze i mate, ustawiane na stole maszyny. Podobnie
jak w 3P spdd elementu obrabianego moze byé ustawiany na poziomie
,0" lub ,+4mm”. Zastosowanie dwdch Rulerdéw lub jednego i suportu
przestawnego pozwala podtrzymac detale o duzej wadze. Przy wielu
drobnych réznych elementach mozna zastosowac Rulery pojedyncze,
jednostronne, a pomiedzy nimi dwustronny. Ma sie wtedy dwa pola do
ustawiania detali, przy czym zaleznie od orientacji wzgledem osi X lub Y
maszyny sg one w réznym ksztatcie.

Fot. 4. Ruler jednostronny z firmy System 3R.

Fot. 5. Ruler dwustronny z firmy System 3R.

Mocowania na gtowicach wymiennych

Mate i $rednie detale mozna mocowaé za pomocg wymiennych
gtowic poziomujacych. Jak nazwa wskazuje, gtowice posiadajg regulacje
pofozenia cietego elementu wzgledem stotu, tak by trzymany w szcze-
kach imadta element przeznaczony do ciecia dawat sie bez problemu
ustawi¢ réwnolegle do ptaszczyzny stotu. Rozwiazanie jest stosowane
wtedy, gdy nie stosujemy precyzyjnie skantowanych elementéw obrabia-
nych, tylko uzywane sg detale z ,czarnymi” bokami jako tafisze w wyko-
naniu. Ewentualne niedoktadnosci obrabianej przygotéwki kompensuje
sie regulacja gtowicy. Tu podobnie jak przy Rulerach jest wiele mozliwosci
uchwycenia elementdw, czy to okragtych czy prostopadtosciennych. Gto-
wice pozwalaja precyzyjnie trzymaé detale do 15 kg wagi.

Fot. 6. Glowica poziomujgca System 3R mocowana na listwach.

Powyzej zdjecie gtowicy zamocowanej na wspomnianych juz listwach
referencyjnych. Z tytu gtowicy poziomujacej znajduije sie ruba zaciskowa.
To nig mocuije sie gtowice na listwie referencyjnej. Powtarzalno3¢ mocowa

Ciqg dalszy artykutu strona 14>
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nia zapewnia np. przestawny zacisk na listwie, tzw. zderzak. Taki uktad
ma zastosowanie przy recznym wymienianiu gtowic. Wymiana automa-
tyczna jest mozliwa, jezeli gtowica jest przystosowana do mocowania
Macro. Jest to mocowanie doktadne, powtarzalne. Podstawy z chwytem
Macro wymagaja wtedy typowej instalacji sprezonego powietrza, ktére
potrzebne jest do mocowania i oczyszczania ptaszczyzn odniesien ( tzw.
punktéw referencyjnych).

Fot. 7. Nierdzewne, automatyczne mocowanie Macro System 3R do
WEDM.

Fot. 8. Gfowica System 3R z imadfem uniwersalnym do przedmiotéw
okragtych i prostopadfosciennych.

Warto przemysle¢ stosowanie gtowic, bo nawet nie majgc srodkéw
na automatyzacje, przy matych i srednich detalach optaca sie mie¢ gto-
wice poziomujace mocowane nie na automatycznym, ale sterowanym
recznie uchwycie Macro. Zaciskanie i luzowanie przebiega wtedy za
pomocg dZwigni. Napisatem ,gtowice”, w liczbie mnogiej, bo przy matych
i srednich detalach istotny jest czas ustawiania wzgledem obrdébki. 20 lat
temu, kiedy wydajno3é ciecia byta na poziomie 30 - 40 mm?/ minute,
ustawianie wzgledem czasu obrébki nie byto procentowo duze. Wspot-
czesne drazarki drutowe tng materiat 10 - 15 razy szybciej, ponad 500
mm?/min i zal traci¢ czas na ustawianie, skoro maszyny zarabiaja tylko
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wtedy, kiedy tna. Stad wspomniane powyzej min. dwie gtowice poziomu-
jace. Podczas kiedy jedna jest zatozona i przebiega na niej ciecie, druga
jest poziomowana i ustalane sa wspétrzedne poza maszyna.

Wtasnie ustawianie poza maszyng pozwala najbardziej przyspieszy¢
prace obrabiarki. Samo zatozenie, wymiana wypoziomowanej gtowicy
z detalem do obrébki trwa okoto 1-2 minut. Zyskujemy dziennie sporo
.Czasu wolnego”, a liczba dodatkowych godzin pracy maszyny, ktére
nagle ,urodzity sie” powoduije, ze klienci nie odchodza z kwitkiem wobec
braku mocy przerobowych narzedziowni. Ustawianie poza maszyng na
klockach granitowych daje duze oszczednosci i zdecydowanie przyspie-
sza wykonywanie zlecef ciecia matych i srednich przedmiotéw.

Proste rozwigzania na poczatek

Poniewaz w obecnych czasach skrupulatnie liczymy kazdy wydany
grosz, warto pomyslec jakie rozwiazanie chce sie mie¢ docelowo. a biorac
pod uwage ilos¢ dostepnych srodkéw mozna realizowac je etapami.
Czes¢ klientéw wybiera pojedynczy Ruler lub imadto uniwersalne mo-
cowane bezposrednio na ramie, bez posrednictwa listew referencyjnych
czy uchwytéw. Stopniowe budowanie systemu uchwytéw ma sens jezeli
nie kupujemy ich np. w leasingu z nowa maszyna, tylko dokupujemy do
juz posiadanych obrabiarek. W koszcie nowej inwestycji, duzy komplet
imadet oceniany na 6 — 10 tys. € jest utamkiem ceny i wart jest kupienia
w komplecie. Bo czy kto$ kupuje np. centrum frezarskie i 0szczedza na 20
oprawkach do narzedzi?

Przykfad imadta przykreconego po prostu do stotu drutdwki, a po-
zwalajacego mocowaé mate i Srednie detale o przekroju prostokatnym
i okragtym na zdjeciu ponizej:

Fot. 9. Fot. 10. Imadfo uniwersalne zamocowane do stotu obrabiarki.

Podsumowujac temat rodzajéw mocowan dla drazarek drutowych
mozna napisaé, ze wybdr sposobu mocowania zalezy od ksztattu ob-
rabianych przedmiotéw, ich wielko3ci, a co za tym idzie wagi i poziomu
obcigzenia maszyny. W kazdym przypadku oprzyrzadowanie powinno
stuzy¢ wygodzie obstugi, przyspieszac i utatwia¢ prace. Chetnie pomo-
zemy Pafstwu, przedstawiajgc dostepne rozwigzania, ktére znalaztyby
zastosowanie w konkretnej produkcji poprzez przygotowanie indywidu-
alnej oferty dla danego zakfadu. Jezeli artykut wzbudzi Pafistwa zainte-
resowanie postaramy sie kontynuowaé watek pokazujac inne przykta-
dowe rozwigzania. Czekamy na telefony oraz maile.

Robert Dyrda

Przedstawiciel System 3R w Polsce - OBERON Robert Dyrda
Ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw

Kontakt: Marek Adelski,
Kom. 693 371202, m.adelski@oberon.pl

*Zdjecia: materiaty reklamowe System 3R

Miedz M1E na elektrody

W naszej ofercie posiadamy miedZz M1E (E-Cu58) w postaci:

e pretéw pfaskich oraz okragtych, przycietych na wymiar!
W ofercie firmy rédwniez inne gatunki stopow

OBERON" Robert Dyrda
Tel. 52 354 24 00 ¢ Fax 52 354 24 01 « www.oberon.pl ¢ oberon@oberon.pl

Precyzyjnie szlifowana stal narzedziowa

Gatunki:

*1.0570 St 52-3
*1.1730 C45W
*1.2842 90MnCrv8
*1.2510 100MnCrw4
*1.2436 X210Crw12

X153CrVMo-12-1
X45NiCrMo16
40CrMnMo7
40CrMnMoS8-6
X100CrMoV5-1

*1.2343
*1.2085
*1.2162
* Toloox 33

X38CrMoV5-1
X33CrS16
21MnCr5

* Toloox 44

Wymiary katalogowe: Dostarczana:
* Grubos¢: od 1 do 100 mm
* Szerokosé: od 10 do 300 mm

* Dlugosé: 500 i 1000 mm

Wymiary niestandardowe:

* Wedtug zyczenia klienta, * W stanie szlifowanym

* Takze frezowane, szlifowane CNC » Wyzarzana zmigkczajaco

* Pomiary do dtugosci 4 m na maszynie pomiarowej ¢ Zabezpieczona przed korozja

OBERON® Robert Dyrda * 88-100 Inowroctaw
s ul. Cicha 15 ¢ tel. 52 35 424 00 « fax 52 35 424 01 « oberon@oberon.pl * www.oberon.pl




Prety okragte, przyciete
na wymiar

Na sktadzie prety stalowe, miedziane i aluminiowe
w gatunkach:

* 1.0038 (St3S) *1.2311 tw. 30 HRC * NC6 (~1.2063)

* 1.0503 (45) *1.2316 tw. 30 HRC * NC10 (~1.2201)
*1.7035 (40H) *1.2343 (WCL) * miedz M1E

*1.7131 (16 HG) * 1.2379 (NC11LV) * aluminium 7075 (PA9)
* 1.2210 (NW1) srebrzanka * 1.2767 (~-NPW+Ni) e aluminium 2017 (PA6)

* 1.3245 (SK5M+0,1%S) * TOOLOX® 44 tw. 45 HRC * inne

ul. Cicha 15, 88 - 100 Inowroctaw
tel. 52 354 24 00, fax 52 354 24 01
www.oberon.pl, oberon@oberon.pl

OBERON®
Robert Dyrda
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Drutéwka -
charakterystyka, zastosowanie

Drazarki drutowe - maszyny doskonale znane w branzy narzedziowej. y
Mysle, ze nie ma potrzeby, aby rozpisywac sie na temat jej zalet, zastosowania, | I Equipped by
czy tego jak drutéwka dziata. Jednak na przekor wszystkiemu w kilku zdaniach | F— = SCHUNK ‘e
postanowilismy przedstawi¢ w duzym skécie podstawowe informacje o tych : _
urzadzeniach. Do czego stuzg, jaka jest zasada dziatania oraz jakie ma zastoso-
wanie drazarka drutowa? To wszystko ponizej.

reklama—

© iy

Czesto uzywa sie tych maszyn podczas obrébki detali wymagajacych
zastosowania specjalistycznych narzedzi. Wtasnie tutaj doskonale sprawdza
sie tzw. drutéwka. Drazarki drutowe stosuje sie podczas obrébki materiatow
przewodzacych prad elektryczny. Wytadowania elektryczne, ktére powstaja
pomiedzy elektroda, w tym wypadku drutem i materiatem obrabianym za
sprawa elektrodrazarki, powodujg powstawanie w nim ubytku. Czym zatem
jest elektrodrazarka drutowa?

Drutéwka to narzedzie, ktére dziata na zasadzie obrébki elektroerozyj-
nej. Oznacza to, ze poprzez erozje materiatu podczas wytadowan elektrycz-
nych wycina drutem dowolne ksztatty w surowcu. Drutéwki uzywa sie pod-
czas obrobki tworzyw trudnoskrawalnych, na przyktad stali. Niewatpliwie do
najwiekszych zalet elektrodrazarki drutowej mozna zaliczyé: szybkos¢ wy-
konywanej pracy, doktadnos¢, precyzje, zachowanie wysokiej jakosci po-
wierzchni obrabianych materiatow, zyskanie wewnetrznych ksztattéw nie-
mozliwych do uzyskania innymi metodami obrébki. Podczas elektrodrazenia
uzywa sie elektrod zanurzonych w dielektryku, czyli materiale o bardzo ni-
skiej przewodnosci. Jedng z elektrod stanowi obrabiany materiat, natomiast
druga to elektroda robocza, czyli drut. Aby obrébka byta mozliwa, to za-
rowno materiat obrabiany, jak i elektroda musza przewodzi¢ prad elektrycz-
ny. Ponadto, napiecie, ktére wytworzy sie w szczelinie pomiedzy elektroda,
a materiatem, musi by¢ tak wysokie, aby wywota¢ miejscowe przebicie dielek-
tryka. Dzieki temu wytworzy sie kanat przewodzacy prad.

Fot. Syster 3R Wszystko dIa’Twojego
z gfowicg 3D. centrum obrobczego

Elektrodrazarke dru- Ponad 7 500 komponentéw
téwka stosuje sig do ob- do mocowania narzedzi i detali.
robki  elektroerozyjnej.
Ma ona szerokie zasto-
sowanie w przemysle.
Technika ta pozwala na
produkcje czedci maszyn
wytwarzanych z twar-

dych, trudnoskrawalnych materiatow. Elektrodrazarki stuza do wycinania
detali o zaprogramowanych ksztattach w dowolnym materiale, takim jak
stopy miedzi, aluminium, stale czy spieki. Znajduja zastosowanie m.in przy
wykonywaniu wykrojnikéw, elementéw form, narzedzi. Elektrodrazarka
drutowa mozna odrabia¢ takze metale tatwoskrawalne, lecz charakteryzu-
jace sie skomplikowang geometria. Wybdr rodzaju drutéwki zalezy przede
wszystkim od obrabianego materiatu oraz potrzeb uzytkownika. Producenci
oferuja szeroka game urzadzen tego typu.

W raporcie prezentowanym na kolejnych stronach, firmy przedstawity
rozne rodzaje elektrodrazarek drutowych. Jesli kto$ z Pafstwa chciatby uzy-
ska¢ bardziej szczegdtowe informacje, to zapraszamy do kontaktu z przedsta-
wicielami tych firm — dane kontaktowe podano w raporcie, dostepnym réwniez
w formie elektronicznej na stronie ,Forum Narzedziowego”: www.forumna-
rzedziowe.pl.

schunk.com/equipped-by

SCHUNK' 7"

Superior Clamping and Gripping




FORUM NARZEDZIOWE OBERON

NUMER 02 (110) 2022 -

- NUMER 02 (110) 2022

FORUM NARZEDZIOWE OBERON

Drazarki drutowe - raport
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Mitsubishi
MV1200 640x450 220 bd bd 810x700x215 0,1-0,30 500 45 2025x2702 2700 0.1
Abplanalp Sp zo.o.
Mitsubishi .
Abplanalo S MV2400 840x640 425 bd bd 1050x820x420 0,1-0,30 1500 45 2837x3452 3650 0,1
planaip 5p zo.0. Tomasz Piekarniak tomasz.piekarniak@abplanalp.pl
Accutex kom. 604 750 083 www.abplanalp.pl
AU-300iA 618x496 220 bd bd 765x535x215 0,15-0,30 300 30° 2750x2560 3000 0,2
Abplanalp Sp z 0.0.
Accutex . .
AU-600iA 866x578 400 bd bd 990x620x400 0,15-0,30 500 30 2950x2560 3700 0,2
Abplanalp Sp z 0.0.
FANUC* "i30°/80 mm
_ vl 255 400x300x255 | +/-60x+/-60 0,10-0,30 500 opca: 1990x2200 1800
APX Technologie Sp. z o.0. a-C400iB + 45°/40 mm]" 0,19
[opcja: Ra=
FANUC* Rafat Filipek filipek@apx.pl .z M2
afat Filipe rfilipek@apx. ia:
_ P peiapx.p R 310 600x400x310 | +/-100x+/-100 0.10-0.30 1000 0mm[opda: | 244042680 1000 Power Supply
APX Technologie Sp. z 0.0. kom. 609 989 804 www.apx.pl a-C600iB 45°mm]
FANUC* ROBOCUT 0 mm [opdja:
" 310 800x600x310 | +/-100x+/-100 0.10~0.30 3000 g ‘ 2900x3260 4200 0,19
APX Technologie Sp. z 0.0. a-C800iB XOURX /-100xt/ +45°'mm] X
GALIKA sp.z o.0. AV 35 856x605 400 600x400x400 120x120 1060x750 0,07-0,33 1500 45° 2740x3280 4000 0,1
GALIKA — AV 60 1136x820 >00/600/ 800x600x500 | 500500 1300x1040 0,2-033 5000 450 3624x3345 7500 0,1
sp.-z0.0. . rwyszynski@galika.pl X 700/800 xoULX X X U X '
Radostaw Wyszynski Ca
B k.wasinski@galika.pl
Krzysztof Wasifiski .
GALIKA sp. 2 0.0. www. galika.pl AV 130 2326x1260 57%%//%%%/ 2000x1300 500500 25001600 0,2-0,33 10000 450 6200x4330 21000 0/
AF35
GALIKA sp. z o.0. maszyna 856x605 400 bd bd 1060x750x400 0,15-0,33 1500 30° 3015x3355 4000 0.2
uzywana
AgieCharmilles 1570 x 2470
CUTE 350 700x480 250 350 x250x250 +45 bd 0,1-0,3 400 +30/56 2200 2525 0,12
GF Machining Solutions Dziat Sprzedazy Maszyn info.gfms.pl@georgfischer.com AgieCharmilles 2{5@2;33 +30/400 2595x2640
. ) C%T PESN) 900x600 400 550x350x400 550 x350 1200x700x400 007-033 1500 standard, 2407 3300 0,08
GF Machining Solutions sp. z 0.0. tel. 48 22326 50 50 www.gfms.com/pl/pl-pl.html pro " onda +45/400 opgja X
AgieCharmilles 2520x2340x
CUT X 350 850x450 220 350x250x256 140x140 1000x150x220 0,1-0,3 450 30/100 2154 3900 0,08

* Zrédto: Forum Narzedziowe OBERON (103) 4/2020, Drqzarki drutowe - raport, str. 24-27

18




FORUM NARZEDZIOWE OBERON NUMER 02 (110) 2022 - - NUMER 02 (110) 2022 FORUM NARZEDZIOWE OBERON

a | ]
Drazarki drutowe - raport
Nowe maszyny
€
£ =5
T = £
= € % El
e ~ o =
= £ — = op E £
PRODUCENT 0SOBA DO KONTAKTU E-MAIL £ N = = = < S
PRZEDSTAWICIEL W POLSCE TELEFON STRONA WWW & — >>_< = el = < — @
& S = = S = o £ s
: £ - £ 2 = s 3 £ - 2
= £ g 3 3 5 £ 5 E = £, Y
i~ o .© o o c ~— L o > — ~
5 = =3 e Z = E S =2 & g E
.c 2 2 ] 5 > > < = ©
N s O ° ° g = £ £ £ 5 &
= & 2 ey o) o) [ [ © ©
< s 3 s} s} = © = = = IS N
= K] RV “n «n .© o =, > .© &
] S 2 g g g = 2 2 E So K]
o > > =< =< > @ [ ] > ] =3
= = = N N = A = = = = =
ALCA00GIGE |  636x493 250 400x300x250 150x150 850x610 0,05-0,03 500 £25/130 21x2200 3800 0,05
VL400Q 636x488 220 400x300x220 90x90 860x690 0,01-0,3 500 +15/120 2020x7310 3130 03
Sodick Corporation Ltd Leszek Kowalski info@soditronik.pl
Soditronik tel. 22 810 02 97 www.soditronik.pl 5600x4435
AQI500L 1898x1398 600 1500x1000x600 | 1520x1020 2125x1600 0,15-0,5 8000 +30/150 00 1500 03
AL800G
maszyna 1036x793 800 . . 1250x1020 0,1-0,3 3000 £25/130 4703390 6800 0,3
uzywana X
550x600 1300x800
BP95d 300x200 140 300x180 brak O 0,25 50 bd 00X 205 0,6
660x550 800x1000
A Andrze Poterata® A BPOSAW 400x290 180 300x180 300x180 0 0,25 100 bd Joxoe 500 0,6
Zakfad Automatyki * konskie@zapbp.com.pl
Przemystowej B.Ps. ¢ tel. 24 254 63 66, 24 253 74 48, www.zapbp.com.pl
tel. 413727475, 4137279 29 BP12dK 870x520 190 600x360 100x360 660x250 0,25 100 bd 1300x1500 735 0,6
660x550 1450x1200
BP800K 1000x300 250 700x240 100x240 0 0,25 200 bd grairs 800 0,6
CTWG250 X570X350 300 320x250 80x80 otwarty 0,14-0,22 500 30/80 1300x1800 1500 <08
CTWG320 630X440 300 400x320 80x80 otwarty 0,14-0,22 500 30/80 1250x1810 1800
CTWG400 800X500 500 500x400 120x120 otwarty 0,14-0,22 1000 60/80 1500x2100 2200
ULGREG Grzegorz Kugler Grzegorz Kugler www.dmeut.pl CTWGS500 950X600 500 700x500 120x120 otwarty 0,14-0,22 1500 60/80 1600x2300 3000
CTWG630 1070700 500 800x630 120x120 otwarty 0,14-0,22 2000 60/80 1700x2350 3500
CTWG800 1260X800 500 1000x800 120x120 otwarty 0,14-0,22 2500 60/80 20002150 5500
CTWG1000 1460X960 500 12001000 120x120 otwarty 0,14-0,22 3500 60/80 240062300 6500
* Zrédto: Forum Narzedziowe OBERON (103) 4/2020, Drqzarki drutowe - raport, str. 24-27
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F re Z F RAI SA S X H D C » Charakterystyka zuzycia frezu $8618.391 (d=8) po 58 minutach pracy.
y

ZALETY
Doskonata relacja wydajnosci do kosztow
— f k g . f ’bk . +  Zwiekszona wydajnos¢ (+20%), trwatos¢ (+30%), powtarzalno$¢ i niezawodnos¢;
pe ne Wy orzyStanle pOtencla u Obro I +  Znaczacy potencjat do optymalizacji istniejgcych technologii obrébki i redukcji kosztéw maszy-
nowych wytwarzania;

trOChOidaInej W StaIaC'h nierdze WnyCh + FRAISA ReTool® - ograniczenie kosztow narzedzi, dzieki ich przemystowej regeneraciji.

Duzy zakres zastosowania

+  Szeroki zakres obrabianych materiatow (stale nierdzewne, zarowytrzymate stopy niklu, stopy tytanu

Nowe wieloostrzowe frezy SX firmy FRAISA zostaty zaprojektowane specjalnie do obrébki stali nie- etc);
. . . . . . +  Dzieki duzej liczbie ostrzy pozwala na wydajna obrdbke zgrubna (trochoidalng) oraz szybkie i do-

rdzewnych i stopow trudnoobrabialnych. Zastosowane w nich technologie sa zoptymalizowane pod Ktadne wykoriczenie powierzch

katem wysokowydajnej obrébki trochoidalnej (HDC - High Dynamic Cutting) oraz szybkiego zagtebia- »  Duzy zakres dhugoéci i érednic (od 6 do 20 mm).

nia w materiale. Bezpieczefistwo
+  Skutecznos¢ w trudnych, niestabilnych warunkach dzieki generowaniu mniejszych sit skrawania i odpowiedniemu ttumieniu drgaf;
+ Doskonata ewakuacja wiéréw - tamacze wiéra, doprowadzenie chtodziwa, zoptymalizowana konstrukcja rowkéw widrowych.

Wytrzymate, trudne w obrobce Nowe wieloostrzowe frezy SX firmy FRAISA tatwosé aplikacji - FRAISA ToolExpert® 2.0
materiafy wysokostopowe podda- +  Lista obrabianych materiatéw wraz z dopasowanymi do nich parametrami obrébki;
ja frezy duzym termicznym i me- . . L ) .. .
s  Szybki, prosty i niezawodny sposéb doboru wiasciwych parametréw;

chanicznym obcigzeniom. Jednym

ze sposobdw na wydtuzenie trwa- +  Prosty eksport danych obrébki do CAM.

. . . . Maciej Drajerczak
tosci narzedzi skrawajacych jest
2wigkszenie liczby ostrzy, o por ITA spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.
zwala na dystrybucje obcigzen oraz - .
zuzycia na wiekszej dtugosci krawedzi ul. Poznanska 104 T: +48 61222 58 00 E-mail: info@ita-polska.com.pl
skrawajacych. Tego typu rozwigzanie zastoso- Skérzewo, 60-185 Poznan F:+48 6122258 01 www.ita-polska.com.pl
wane we frezach SX pozwala cieszy¢ sie duzg produk- reklama =~ ——

tywnoscia i zywotnoscia narzedzi.
Nowe pokrycie DURO-XI doskonale zabezpiecza weglik przed tem- ’

peratura, obcigzeniami mechanicznymi i zmniejsza zuzycie Scierne, pozwala to na

stosowanie wysokich parametrow przy duzej trwatosci narzedzia. Dzieki zoptymalizowanej

geometrii rowkow widrowych i konstrukgji krawedzi skrawajacych, ograniczajacych generowane sity

i trzymajacych drgania w ryzach, frezy SX pozwalaja na spokojna, cichg obrébke przy osiggnieciu duzych wy-

dajnosci objetosciowych. Podobnie nowe wykoriczenie czota narzedzia, ktére pomimo wielu ostrzy, pozwala na szyb-

TOOoLOX"

ENGINEERING & TOOL STEEL

Precyzja mierzona

kie zagtebianie w materiale po linii Srubowej i jest dodatkowo wspierane przez centralny kanat doprowadzajacy chtodziwo do r », w setnych CZQSCIaCh mm

krytycznej strefy obrébki — na czoto narzedzia. Ponadto, nowoskonstruowany tamacz wiéréw gwarantuje, ze przedmiot obrabiany nie y 4

zakopie sie” w dtugich, ciaggnacych sie wiérach. \ ' » Zmien swoje myf[enie
Réwnolegle do procesu konstrukcji narzedzi zbierana zostata cata niezbedna wiedza do ich prawidtowej implementacji. FRAISA ToolExpert 2.0 : N 7 .

zapewnia starannie przygotowane parametry obrébkowe, aby zapewni¢ optymalne wykorzystanie narzedzi. Warunkiem do wykorzystania wszystkich e 5 » Zmien stal
zalet tego narzedzia jest posiadanie oprogramowania CAM wykorzystujgcego obrébke trochoidalng (HDC). .

Stopy zarowytrzymate stopy niklu - Najtwardsza dostepna stal

zaden problem dla frezéw SX
ade pobe dla frezow S » Toolox 33® twardos¢ 32 HRC

» Obrobka trochoidalna (HDC-S) z wysokowy-
dajnym zagtebianiem w Inconelu 625;

Rm=820 N/mm?, frezami $8608.501 (d=12)
oraz 58618.391 (d=8).

Parametry obrébki wg aplikacji FRAISA
ToolExpert®2.0

» Toolox 44°® twardos¢ 45 HRC

Zadzwon i zapytaj o wiecej
szczegotow!

OBERON®Robert Dyrda  Tel. 52 35 424 00 « Fax 52 35 424 01+ www.oberon.pl « oberon@oberon.pl
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Polerko-szlifierka PS-1000

Polerko-szlifierka przeznaczona jest do szlifowania zewnetrznego tasma Scierng oraz polerowania
watkow, rur oraz przedmiotéw obrotowych, ktére mozna zamocowac w uchwycie tokarskim.

Istnieje rowniez mozliwos¢ polerowania wewnetrznego otwordow, a takze polerowania kotnierzy rur
o dtugosciach i Srednicach do 200 mm. W zaleznosci od zastosowanych materiatow i pasty polerskiej
mozna uzyskiwac rézne gradacje powierzchni, do lustrzanej wiacznie.

EFEKTYWNE CHEODZENIE RDZENIA
PRZY UZYCIU PRZEGROD FIRMY MEUSBURGER

Dzieki nowym przegrodom E 21010 wykonanym ze stali nierdzewnej,
mozna uzyska¢ zwiekszenie przeptywu o 26%, w poréwnaniu

=

ek . _ _ CIE

Dane polerko - szlifierk: z przegrodami wykonanymi z mosigdzu. M&gg&SGERA
min. max.

Dtugos¢ szlifowania: 100 mm 1000 mm i

Srednica szlifowania: 50 mm 170 mm ZALETY W SKROCIE

» Stal nierdzewna zapewnia wysoka
trwatos¢ produktu

Dtugos¢ polerowania zewnetrznego: 10 - 1000 mm
Srednica polerowania zewnetrznego: 50 — 200 mm

Dtugoi¢ polerowania wewnetrznego: 0 -200 mm . . . .
» Gwint dopasowuje sie do warunkéw

Srednica polerowania wewnetrznego: 20 - 200 mm . E 21000
Obroty wrzeciona: 300 - 2000 obr./min panujacych w otworze chtodzacym

Diugos¢ tasmy: 1280 mm » Dostepne rowniez w wersji

Szerokos¢ tasmy: 40 mm - 60 mm 2z uszczelniaczem E 21000

Predko3c¢ tasmy: 22m/s

Poréwnanie przekrojéw

PL 33-102 Tarnéw, ul. Klikowska 101C (z lewej: stal nierdzewna, z prawej: mosigdz)

mHHCDSI-H tel./fax. +48 14 626 68 52 e-mail: handel@marcosta.pl

www.marcosta.pl
Centrum Handlu i Produkcji Obrabiarek Www_maszyny_marcgsta_pl
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HARTOWNIA

Firma Hartownia Sp. z 0. 0. juz od 30 lat
zajmuije sie obrobka cieplna stali, zeliwa
oraz stopéw metali niezelaznych.

Hartownie wyposazono w nowocze-
sne piece do obrébki w prézni oraz w
atmosferach regulowanych.

Gtéwne kierunki dziatalnosci firmy to
hartowanie i naweglanie stali w opar-
ciu o nowoczesne technologie w eks-
presowych terminach.

Firma znajduje sie w todzi, czyli w central-
nej Polsce. Przyjmujemy zlecenia obrébki ciepl-
nej Waszych wyrobéw. Powierzone nam zlece-
nia wykonujemy szybko i bardzo solidnie, co jest
dewiza naszej firmy.

Wykonujemy nastepujace ustugi:
- Obrébke cieplna stali:

+ szybkotnacych,

* narzedziowych,

« konstrukcyjnych,

- Naweglanie stali w atmosferach regulo-
wanych;
- Obrobke cieplng stopéw metali niezelaznych.

Hartownia Sp. z 0. 0. posiada nowo
uruchomiong lini¢ z atmosferg endo-
termiczng gotowa do obstugi Paristwa
wysokowolumenowych zlecef harto-
wania, odpuszczania i naweglania oraz
nowy piec prézniowy do hartowania
stali narzedziowych o gabarytach:
900 szer. x 800 wys. x 1830 df. [mm]!

W chwili obecnej mozemy hartowaé kazdy ga-
tunek stali:

- Hartowanie w temperaturze do 1300°C

w piecu prézniowym RVFOQ424.

W piecu mieszcza sie detale o maksymal-
nych gabarytach 900x600x450 mm i ciezarze
do 400 kg, co umozliwia obrobienie w jednym
procesie technologicznym duzego wsadu,
a tym samym pozwala osiaggnaé wymierne
oszczednodci czasu i kosztéw w przypadku
duzej ilosci matych detali. Chtodzenie odbywa
sie w oleju lub azocie.
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Fot. Przykfadowe detale poddane obrébce cieplnej w firmie HARTOWNIA Sp. z o. o.
(Zrédfo. Hartownia)
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Ponadto mozemy przeprowadzi¢ obrébke cieplng w piecu z regulowang atmos-
ferg endotermiczng (propan i powietrze), w temperaturze do 1000°C. Umozliwia
nam to piec przelotowy TFQ 2EM, ktéry pozwala na obrébke detali o maksymalnych
gabarytach 600x380x280 mm i wadze do 150 kg.

- Odpuszczanie w temp. do 700°C w piecu prézniowym VDFC 413.

W piecu mieszczg sie detale o maksymalnych gabarytach 900x600x450 mm
i ciezarze do 400 kg, co umozliwia obrobienie w jednym procesie technologicznym
duzego wsadu oraz pozwala osiggnaé wymierne oszczednosci czasu i kosztéw w przy-
padku duzej ilodci matych detali. Chtodzenie odbywa sie w oleju lub azocie.

Przeprowadzamy takze odpuszczanie w temp. do 700°C w piecu DLR 2EM a
takze w DLR 4EM. Obydwa piece pozwalajg na obrébke detali o maksymalnych ga-
barytach 600x380x280 mm i ciezarze do 150 kg, jak tez o wymiarach 900x600x450
mm i ciezarze do 350 kg.

Jest to proces polegajacy na wygrzewaniu materiatu w zdefiniowanej tempera-
turze, a nastepnie na jego ochtodzeniu w tempie umozliwiajgcym otrzymanie struk-
tury zblizonej do stanu rownowagi. Pozwala to na poprawienie warunkéw skrawa-
nia materiatu, plastycznosci przy ttoczeniu na zimno, poprawe struktury, redukcje
naprezen bedacych wynikiem np. spawania czy zgniotu.

Przeprowadzamy wyzarzanie wszystkich rodzajéw, a umozliwia nam to piec
przelotowy TFQ 2EM.

Proces utwardzania dyspersyjnego polega na przesycaniu czyli nagrzaniu stopu
do okreslonej temperatury, dla ktérej wydzielana faza przechodzi do roztworu sta-
tego, wygrzewaniu w tej temperaturze i kolejno chtodzeniu, jako efekt otrzymujemy
zatrzymanie rozpuszczonego sktadnika w roztworze statym przesyconym. Nastep-
nie wykonujemy proces starzenia polegajacy na podgrzaniu przesyconego stopu do
temperatury ponizej granicy rozpuszczalnosci, wygrzaniu w tej temperaturze i po-
wolnym studzeniu materiatu.

Przeprowadzamy réwniez przesycanie i starzenie stopdw aluminium oraz stali
typu ,maraging” w piecu DLR 2EM i DLR 4EM. Obydwa piece pozwalajg na obrébke
detali o maksymalnych gabarytach 600x380x280 mm i ciezarze do 150 kg tudziez
900x600x450 mm i ciezarze do 350 kg.

Utwardzanie dyspersyjne ma na celu zwiekszenie wytrzymatoci obrabianych
materiatow.

Proces polegajacy na wprowadzaniu wegla do warstwy wierzchniej materiatu
stalowego, w wyniku czego otrzymujemy twarda i mato Scieralng warstwe wierzch-
nia, przy jednoczesnym podtrzymaniu elastycznych i ciggliwych wewnetrznych
warstw materiatu, jako wynik hartowania detali po naweglaniu. Naweglane detale
powinny mie¢ wolng od tlenkéw lub zgorzeliny powierzchnie, aby absorbcja wegla
nastepowata na czyste;j stali.

Naweglanie przeprowadzamy w piecu z regulowana atmosferg endotermicz-
na (propan i powietrze) w temperaturze do 1000°C. Umozliwia nam to z kolei piec
przelotowy TFQ 2EM.

Posiadany przez nasza firme park maszynowy oraz wyposazenie pozwalajg
na realizacje szerokiego spektrum rodzajéw obrébki cieplnej i cieplno-chemiczne;j.
W53r6d naszych urzadzeri znajduja sie m.in. dwa nowoczesne piece prozniowe, jak
tez piece do pracy w atmosferach endotermicznych.

Takie wyposazenie hartowni i oferowane ustugi pozwalajg na petne zaspokoje-
nie potrzeb wiekszosci narzedziowni, czy zaktadéw produkcyjnych w wielu branzach.

Zapraszamy do wspétpracy!

FORUM NARZEDZIOWE OBERON

Fot. Kregi stalowe poddane obrébce w piecach Hartowni.
(Zrédfo. Hartownia)

HARTOWNIA

v, hartownia.net

HARTOWNIA Sp. z 0. 0.

ul. LiSciasta 17, 91-357 £6dz
tel. 42 617 42 40
kom. 530 674 454

www.hartownia.net
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Whkitady balistyczne

- historia’i teTaznleJSZOSC

"Fl:!:" -!:_l'{.n-".'_:_...‘__, Cm ol -) rs .'“" ws 5

- W zwiazku z dokona \anym przez Rosje najazdem na teren sqsmdUchej z PoIskq Ukrain y, Mo bserwo wat mespotykany W ostat-
: nIEJ dekadzie popyt na stal (i nie tyIko) Klienci nie do kofica wierzac w pewnos¢ faficuchow dostaw, zaczell nabywac stal na zapas, co
pamietajg tylko najstarsi handlowcy. Dla hurtownikéw to rados¢ (o ile materiat jest dostepny), dla hutnikéw — czas wytezonej pracy,
dla klientéw oznacza to niepewnos¢ jutra, bo czy materiat dzi§ zabezpieczony na potrzeby produkgji nie zostanie w hurtowniach wy-
kupiony w miedzyczasie? Szczegdlnie podwyzszonym zainteresowaniem cieszg sie ostatnio stale twarde (okoto 450-550HB) w gru-
bosciach 6 i 8 mm. Tak, tak — potrzeba wktadéw balistycznych. Co ciekawe, do produkcji uzywane sg blachy z gatunku Hardox®, tak
dobrze znane rolnikom i producentom koparek oraz trudno3cieralnych przenosnikdw Slimakowych. Czy sa one wtasciwym substytutem
stali Armox®, Ramor® od SSAB albo Mars® od Industeel, a w handlu dostepny jest takze SWEBOR ARMOR™? W prasie oraz w ogtosze-
niach internetowych dotyczacych zakupu wktadéw balistycznych do kamizelek kuloodpornych (zwifaszcza tych bedacych , kopiuj-wklej”
z ogtoszen anglojezycznych), czesto napotykamy oznaczenia stali AR500, AR550, itd. Polak bedacy pomystowa jednostka ludzka prébuje
to skojarzy¢ sobie ze znanymi stalami Armox® typu 500 i cho¢ do Armox® jeszcze wrécimy i w duzym btedzie nie bedziemy, to oznaczenie
to odnosi sie do Abrasion Resistant, czyli odpornosci na icieranie, a warto$¢ liczbowa odpowiada twardosci stali w skali Brinell'a (HB). Warto
wspomnie¢, ze by spetniac swa role, ptyty stalowe sa hartowane na wskros, a nie powierzchniowo, a hutnicze badanie ich twardosci wi-
doczne na atestach wykonywane jest w przypadku powyzszych gatunkéw 1mm w gtab materiatu. Czy powinna by¢ to w og6le stal? Armia
amerykanska uzywa przeciez tylko ceramicznych wktadéw do kamizelek kuloodpornych. Ot6z na te pytanie postaram sie odpowiedzie¢

w dalszej czesci artykutu.

W latach 80-tych XIX wieku Ned Kelly i jego ludzie (australijscy buntownicy)
wykorzystywali lemiesze jako kuloodporne ostony, a niestawny rewolwerowiec Jim
Miller nosit na sobie ptyte stalowa w 1894, co stato sie pdzniej inspiracja dla Neila
Zemeckis'a i Boba Gale'a w stynnej scenie pojedynku w Powrocie do przysztosci lll.
To jednak Polacy sa uwazani za wynalazcéw wtasciwych kamizelek i ptyt kulood-
pornych. Kazimierz Zegled, polski zakonnik ze Zgromadzenia Zmartwychwstaf-
cow opatentowat ptyte (oraz bezdetkowe i nieprzebijalne opony) w USA, ktére
wynalazt Jan Szczepanik, zwany ,polskim Edisonem”. Wykorzystane warstwy na-
pietego na cienkiej blasze jedwabiu, ktérymi obita zostata kareta kréla Hiszpanii
Alfonsa staty sie stawne po zniweczeniu zamachu na jego zycie. Temat kamizelek
oraz ptyt kuloodpornych zostat potem jednak nieco zapomniany ze wzgledu na
pojawienie sie nowych rodzajéw uzbrojenia. Cho¢ w Chicago w latach dwudzie-
stych kazdy ,szanujacy sie” gangster nosit wielowarstwowg jedwabng kamizelke,
to chronity one raczej przed najmniejszymi pistoletami Derringera podczas kar-
cianych niesnasek i kulami z policyjnej broni palnej wystrzeliwanymi z pewnej od-
legtosci. Natomiast nawet obszyte ptytkami stalowymi mogty zatrzymac jeden,
dwa pociski. Dlatego tez karabiny Thompson produkowano z bebnowymi maga-
zynkami o pojemnosci 50 lub 100 pociskéw, a strzelano z nich z bliskich odlegto-
§ci, co iloscig kul niwelowato ich celnos¢ (twardy spust oraz silne uderzenie zamka
praktycznie uniemozliwiato precyzyjne strzelanie z tej broni). W 1965 roku na-
stapit kolejny przetom technologiczny — Stephanie Louise Kwolek — amerykarska
chemiczka polskiego pochodzenia i zespét, na ktérego czele stata stworzyli poli- : ]
mer, z ktorego wytwarzany jest kevlar. Tu docieramy do czasow nam wspdtcze- ot 1. Kamizelka kuloodporna J. Szczepanika podczas testow
snych. Kevlar i warstwy aramidowe pokryte korundem powstrzymuja bron biata,  (1901) - dyr. wiederiskiej pracowni J. Szczepanika - p. Borzykowski
lecz od uchronienia nas przed dzisiejsza bronia palng potrzebne jest cos wiecej.  strzela do stuzgcego Jana (autor: Nieznany - ,Gtos Narodu” llu-
Wracamy do stali, lecz nie tak juz cienkiej jak u Jana Szczepanika oraz na pewno  strowany. Dodatek bezptatny do ,Gtosu Narodu” Nr 12 z 7 grud-
metalurgicznie bardziej przemyslanej i dopracowanej. nia 1901).
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- Pociski sg specjalnie projektowane do pokonania stalowego pancerza;

- Pancerz stalowy stawia opdr pociskowi pochfaniajac go, rozbija-
jac go, lub przekierowujac jego trajektorie, z czego dwie ostatnie
opcje sg najniebezpieczniejsze i stanowig powdd by nie zakrzywiaé
wktaddw stalowych; Kula, ktéra nie trafi pod katem prostym moze
.2e5lizgnac¢ sie” po nim lub odbi¢ sie od wktadu stalowego i ry-
koszetowac w ramie, noge, szyje lub inng miekka tkanke, tudziez
osobe obok; Pomijajac zycie i zdrowie 0s6b znajdujacych sie w oto-
czeniu, uszkodzeniu moze ulec wyposazenie, magazynki z amuni-
¢ja lub sprzet komunikacyjny.

2) Ceramika (i pamietajmy, ze wkfady ceramiczne s obecnie, ze wzgle-
du na swa kruchos¢, faczone z kevlarem i/lub polietylenem).

Za:
- Lekkos¢ — ceramiczny wkiad czesto wazy okoto 2-3kg;
- Ceramika duzo lepiej pochtania i rozprasza energie niz stal, co

skutkuje mniejszym prawdopodobieristwem potamanych zeber,
ztamanego mostka i zapadnietych ptuc;

Fot. 2. Zdjecie ilustruje test przeprowadzony na blasze Armox® w celu
wykazania odpornosci na punkt skupienia (bedgcy staboscig ceramicz-
nych wktadéw). Odlegtos¢ pomiedzy kulg 2i 3 to 5mm (Zrédfo: SSAB).

- Ceramika lepiej radzi sobie z naddzwiekowymi pociskami niz stal;

- Mozna i czesto juz dodaje sie Kevlar do ceramiki, aby zmniejszy¢
site pocisku; Ta personalizacja zapewnia lepszg ochrone ptytom ce-
ramicznym.

Pytanie nurtujgce nas obecnie to, co wybraé: tworzywo sztucz-
ne, ceramike czy stal? Co ochroni nas lepiej? Odpowied? jest jak zwykle
w takich przypadkach niejednoznaczna, czyli ostrozne: ,to zalezy”.

1) Sstal Przeciw:
- Ceramiczne wktady balistyczne sa czesto grubsze i ogranicza-

Za:
. . : . ja mobilnos¢ zotnierza, dodatkowo rzutujac na aspekt dyskrecii
- Nie trzeba dba¢ o stal tak samo jak o ceramike, polietylen czy J3 mobl zomnierz WO TZUH pek? dysireq)
. X . . (moze bagatelizowany na froncie wojennym, lecz niekoniecznie
kevlar: stal moze wytrzymac przypadkowe uderzenia, czy "puk- . . }
S . w pracy policji, czy stuzbach antyterrorystycznych);
niecia” podczas transportu i/lub w warunkach polowych, a zatem . ' . _ _ '
moga by¢ rowniez dostarczane jako zrzuty zaopatrzenia; - Cgramlczne wktady balistyczne nie radza sgb|e z wieloma .traﬁe-
. _ . . niami na tym samym obszarze; Gdy ceramiczny wkiad balistycz-
- Stal jest najtafiszym materiatem na wktady balistyczne; . . o )
ny zostanie uderzony, zwykle peka na jeden lub wiecej kawatkdw
- Stal moze przyja¢ wielokrotne uderzenia bez zniszczenia wktadu (np. 7mm pocisk przewaznie bezpowrotnie uszkadza 8-10 cm?
i pozostawiania Cie bezbronnym; wktadu); Swietnie zatrzymuje jeden do trzech pociskow, ale stal
- Stal moze by¢ uzywana bardziej dyskretnie niz wiekszo3¢ ptyt z po- jest lepsza w zatrzymywaniu ich wiekszej ilosci;
lietylenow o ultrawysokiej masie czasteczkowe] i ceramicznych. - Ceramiczne wktady balistyczne sa znacznie drozsze niz ich stalowe
Przeciw: odpowiedniki;

- Poniewaz stal nie pochfania catej energii, energia pocisku prze-
mieszczajacego sie z predkoscia 1000m/s zostanie przekazana
przez wkfad do klatki piersiowej; Stal uratuje Ci zycie przed pene-
tracjg pocisku, ale najprawdopodobniej potamaniu ulegng zebra,
mostek, a przy niefortunnym trafieniu zapadnieciu moga ulec 3)
ptuca;

- Ceramiczne wktady balistyczne wymagajg wiecej pielegnadji i kon-
serwagcji niz stal; Ceramika przetrwa tylko okoto 5-7 lat, w przeci-
wiefistwie do 15-20 lat w przypadku stali; Przektada sie to réwniez
na problemy z transportem i wymiana.

Polietylen (UHMWPE - ultra-high-molecular-weight polyethylene -
polietylen o ultrawysokiej masie czasteczkowej). Tu pare stéw o tym
.0 t0?” dla niewtajemniczonych. Na polietylenowe wktady balistycz-
ne stosuje sie okreslony rodzaj polietylenu, zwanego polietylenem
o ultrawysokiej masie czasteczkowej (UHMWPE). UHMWPE jest oce-
niany jako najtrwalszy wyprodukowany termoplast. Wiadomo, ze ma
doskonata obojetnos¢ chemiczna, samosmarnos¢ i odpornos¢ na
uderzenia. Udowodniono réwniez, ze jest 15 razy bardziej odporna
na Scieranie niz stal weglowa.

- Stal trudniej dopasowa¢ do twojego ciata, wiec jest o wiele bardziej
niewygodna niz jakikolwiek inny pancerz - rozwigzaniem jest moz-
liwo3¢ zakupu panelu stalowo-gumowego, lub podklejanie nastep-
nie pianki czy gabki, jednak traci na tym i tak utrudniony komfort
ruchu oraz dyskrecja;

- Stal jest najciezszym ze wszystkich uzytych na wktady balistyczne
materiatéw - jeden wktad to 3-6kg w zaleznosci od klasy (wktady
ceramiczne, to potowa tego wykonane z polietylenu jeszcze mniej);

Fot. 3. Pocisk i rozbryzg, ktéry moze by¢ niebezpieczny dla 0séb stojgcych obok i samego noszqcego stalowy wktad balistyczny, o ile nie zostanie on
zabezpieczony przed tym zagrozeniem powfokami. (Zrédfo: SSAB).
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Za:

- UHMWPE to najlzejsza kamizelka kuloodporna na tej liscie (jak
dotad);

- Posiada najwyzsza obojetnos¢ chemiczng spodréd wymienionych
powyzej wktadéw; Oznacza to, ze jesli chemikalia rozleja sie lub
zostang rzucone na twoj pancerz, nie wejdzie on z nimi w zadna
reakcje uwalniajac szkodliwe substancje; Pomaga to chronié uzyt-
kownika przed reakcjami chemicznymi na ciele;

- UHMWPE ma fenomenalng samosmarnos¢; Oznacza to, ze zbroja
zmniejsza tarcie o wszystko, czego dotknie; Dzieki temu zbroja
moze sie swobodnie poruszac i jest trwalsza niz ceramika i stal;

- Potrafi (tak jak stalowe wkfady balistyczne) zatrzymac wiele poci-
skdw w tym samym miejscu, nie pekajac (jak ceramiczne), ale tez
nie odbijajac (jak stalowe) ani nie zmniejszajac swojej skutecznosci
(jak wczesniej wymieniane);

- Wktady z UHMWPE nie sa kruche — mozna jg zatem swobodnie
transportowac bez obaw o pekniecia.

Przeciw:
- UHMWPE jest zdecydowanie drozszy niz ceramika i stal;

- Wktady z UHMWPE s3 zdecydowanie grubsze, co rzutuje na
poziom dyskrecji przy jego noszeniu oraz moze potencjalnie utrud-
niac ruchy;

- Slad weglowy, ekologiczne aspekty, recykling... jakby pafistwo na-
jezdzajace czyjs kraj przejmowato sie tymi mankamentami palac,
bombardujac i wysadzajac co sie da w tym huty, zaktady chemicz-
ne, stacje benzynowe itd.

Jak wida¢, istnieje wiele powaznych argumentéw ,za" i ,przeciw”,
przy czym w realiach wojny jaka rozpetana zostata przez Federacje Ro-
syjska za naszg wschodnig granicg, stalowe wkfady balistyczne wydaja
sie by¢ rozwigzaniem moze nieidealnym, lecz najbardziej optymalnym.
Stanowi o tym ich fatwos¢ transportowania (poza masa), mafa grubos¢
wktadu (o tym zaraz jeszcze), ekonomia ich masowej produkgji. Biorac
pod uwage, ze nasi ukraifiscy sasiedzi prowadzg wojne obronna oraz ata-
kuja z zasadzek, komfort ruchu i ciezar schodza tu na plan dalszy na rzecz
odpornosci na wielokrotne trafienia.

Tyle juz wspominane byto w artykule o ,dyskrecji” wktadu. O co
chodzi? Czy to nie jest parametr bedacy kluczowy dla ochrony lotnisk,
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ochroniarzy dygnitarzy, itp.? Owszem. Jednak pamietajmy, ze tak wi-
doczne ,poduchy” moga sprawi¢, ze decyzja strzelca o oddaniu strzatu
padnie na zupetnie inng czes¢ ciata niz duzy i widoczny korpus. Dodatko-
WO poza catym rynsztunkiem, te pare centymetréw moze w skrajnych sy-
tuacjach krepowac ruchy. Jak grube sa zatem wktady stalowe, ze pomimo
tylu wad wcigz wybierane sa przez niektére oddziaty specjalne, policje
(zwiaszcza w krajach Ameryki Potudniowej)? Dla poréwnania powsta-
fa tabela (Tab.1.), jaka grubo3¢ musi mie¢ stalowy wkiad balistyczny by
sprostac europejskiej normie EN.1063 i spetni¢ warunki dla klasy FB6, lub
jej bardziej popularnemu odpowiednikowi: amerykarskiej N.I.J. 0108.01
dlaklasy 1l (réznice to odpowiednio dla naboju 7,62x51: 9,5g a 9,7¢ masy
pocisku, 10m i 15m testowe] odlegtodci oddania strzatu oraz 830m/s
i 838m/s predkosci). Podsumowaniem tej tabeli jest waga wktadu wyko-
nanego z danej grubosci blachy o wymiarach 250x300mm.

waga wktadu
300x250mm [kg]

grubosé stali [mm]

Armox®500

Armox®600

Armox°®Advance
SWEBOR ARMOR™ 500
SWEBOR ARMOR™ 550
SWEBOR ARMOR™ 560
SWEBOR ARMOR™ 600
MARS®500

MARS®600

MARS®650

A Tab. 1.

A Rys 1. Grubos¢ blach Armox® dlla zagrozenia pociskiem 5.56 MI93/5592,
przy predkosci 937m/s (Zrédfo: SSAB).

<« Fot. 4. Testy balistyczne przeprowadzane sq
Z niezwykfq precyzjq - stawkq jest ludzkie Zycie
lub $mieré. tu MARS ®300 podczas préb (Zréto:
Industeel).

Definitywnym  zwyciezca jest tutaj co
prawda stal Armox®, gdzie wktad balistyczny
ze stali Armox®500 musi mie¢ 6,5mm, ze stali
Armox®600 5mm, a dla Armox®Advance tylko
4,5mm. Jednak pamietajmy, ze s3 to dane od pro-
ducentéw, podczas gdy przydatoby sie niezalez-
ne laboratorium, ktére przeprowadzitoby badania
nad przestanymi probkami. Dlaczego? Poniewaz
w badaniu wykonanym dla jednego z produ-
centdw wktadéw wykonanym przez Wojskowy
Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej w
Sulejéwku, wktad wykonany z blachy SWEBOR
ARMOR™ 500 o grubosci 6mm przy 6 strzatach
oddanych w kazda z 3 réznych prébek przy pred-

kosciach uderzenia ok. 840m /s (wiec wyzszych niz zaktadane) odnoto-
wat ,brak przebicia” dla kazdego oddanego strzatu. Co przy zatozeniach
producenta, ze 14,5mm jest bezpieczne, zaktada wiecej niz solidny inzy-
nierski naddatek.

Fot. 5. Wktady balistyczny klasy Ill amerykariskiej normy N.1.J. 0108.07,
lub klasy FB6 europejskiej EN.1063 pozwala mie¢ nadzieje na przeZycie
po trafieniu nabojem 7,62x51mm. (Zrodfo: Pixabay).

Z drugiej strony zastosowania tych stali to nie tylko wktady bali-
styczne, ale i blachy montowane w bankach, gdzie huta woli zdjaé
z siebie ewentualng odpowiedzialno$¢. Do tych wtasnie zastosowan
SSAB produkuje stal Ramor® bedacg dedykowanga dla opancerzania po-
jazdow, bankow lub strzelnic. Industeel na swych stronach sam propo-
nuje rozwigzania konstrukcyjne, jak odpowiednio przektadanie ciefiszy-
mi warstwami MARS®a powietrzem skutkowaé moze lepszg ochrong
przed zmasowanym ostrzatem.

Ale.. odeszlismy od tematu. Czy mozna dedykowane blachy kulo-
odporne, przechodzace rygorystyczne badania i wytwarzane pod od-
powiednio wysokim rezimem produkcyjnym, zastapic¢ blachami réwnie
twardymi, o zblizonych parametrach chemicznych i udarnosciowych,
lecz jednak dedykowanych przemystowi kopalnianemu i rolnicze-
mu? Przewrotnie podpowiem, ze nawet ukraifiski Velmet (producent
osprzetu militarnego w tym kamizelek kuloodpornych i wktadéw bali-
stycznych do nich) przyznaje sie do stosowania Hardox®a 500 nie tylko
do kulotapdw na strzelnicach, ale tez jako ,budzetowego ekwiwalentu”
Armox®a 600, wiec zaktadam, ze pewne testy byty z ich strony wyko-
nywane. Cho¢, czy to troche nie brzmi jak: ,pewna firma robi te silniki
z tego materiatu, to my ze szwagrem kupimy co$ podobnego i na CNC
sami zrobimy"? W sytuacji nadzwyczajnej, jaka jest wojna, napisze, ze
mozna, bo gdybym to ja siedziat w okopie lub ostrzeliwanym budynku
i to mi szrapnele by gwizdaty o réznych porach dnia i nocy koto uszu,
to wolatbym dosta¢ wktad taki niz zaden. Warto moze by byto jednak
probki tych wktadéw wysta¢ na badania w wiekszej liczbie sztuk i po-
chyli¢ sie nad wynikami, bo nie majg one na pewno takiej powtarzalno-
5ci wykonania, jak blachy dedykowane i posiadajace odpowiednie cer-
tyfikaty. Innym tematem jest to, ze obrét koncesjonowanym towarem
obwarowany jest szeregiem przepiséw i dokonywac nie moze go byle
kto, wiec podejscie praktyczne bierze tu gére. Oby stuzyty jak najlepiej,
a zdobyta wiedza nie musiata sie nam nigdy przydac.

Jan Dyrda

reklama—

80 000 obr. /min na
Twoim CNC

Precyzyjne
wymienne wrzeciona

Dostepne mocowania stozkowe:

* BT30/NT30

* BT40/NT40/CAT40/IT40

* HSKA63/HSK A100
Mocowanie proste:

o ST32

OBERON?® Robert Dyrda

www.nakanishi.com.pl, oberon@oberon.pl
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+Przemystowa Wiosna" sukcesem na 100%!

250 pracujgcych maszyn, zapetnione wszystkie 7 hal kieleckiego osrodka, 500 wystawcéw, ponad
10 tysiecy branzowych zwiedzajgcych - jednak nie tylko te liczby robiqg wrazenie w podsumowaniu

przemystowego cyklu Targéw Kielce.

Przemystowa Wiosna przyzwyczaita swoich odbiorcéw do duzej
liczby zwiedzajacych oscylujacej wokét 10 tysiecy, podobna miata miejsce
chociazby jesienig, warto jednak zaznaczy¢, ze poprzednia edycja cyklu
odbywata sie razem z Targami METAL i odwiedzito ja wiecej ucznidw szkot
technicznych. Tegoroczne Targi STOM zgromadzity zatem wiecej branzo-
wych zwiedzajacych nastawionych na biznesowe, konkretne rozmowy.

TR
T

i

- Te spotkania wcigz sq potrzebne, tutaj dzieki temu, Ze mamy duze
stoisko, mozemy wystawi¢ wiele maszyn. Klienci mogq sie z nimi zapo-
znac, dotkng¢ ich, nawet przetestowa¢ dziatanie. Po pierwszym dniu
podsumowalismy liczbe notatek z rozméw — norme juz wyrobiliSmy —
moéwit Gmiewomir Zmuda z firmy KIMLA.

Niemal wszyscy wystawcy zgodnie podkreslali, ze wiasnie mozliwos¢
zaprezentowania swojej oferty ,na zywo" jest dla nich najwazniejsza
zaleta spotkania targowego. Tegoroczna Przemystowa Wiosna wywiaza-
fa sie z tego zadania.

- Targi spefnify nasze oczekiwania w 100% — podsumowat udziat
w wydarzeniu Dawid WozZniak reprezentujacy firme Yaskawa, partnera
Targdbw STOM-ROBOTICS.

Podpisali deklaracje waznej wspétpracy na Targach CONTRO-
L-STOM

u 32

Ponad 30 firm, instytucji i uczelni wyzszych podpisato porozumienie
0 wspbtpracy w ramach Klastra Metrologicznego. Jednostka ta bedzie
obejmowata podmioty gospodarcze i instytucje naukowe. Podpisanie
odbyto sie podczas Targéw Przemystowej Techniki Pomiarowej CONTRO-
L-Stom, wchodzacych w sktad ,Przemystowej Wiosny” w Targach Kielce.

- Przemyst funkgjonuje w warunkach gospodarki, ktora jest otwarta
i zglobalizowana, ktéra tworzy mozliwosci, ale zmusza do konkurengji.
Swiat globalny wspiera najlepszych. Integrujemy sie po to, aby dotgczy¢
do czotéwki najlepszych w tych obszarach, w ktérych metrologia odgry-
wa role - mowit Jacek Semaniak

Podpisanie odbyto sie przy okazji kongresu "Metrologia - szansa
i wyzwanie przysztosci”, zorganizowanego wspdlnie przez Gtéwny Urzad
Miar, Politechnike Swietokrzyska i Polska Agencje Rozwoju Przedsiebior-
czosci. W spotkaniu wzieli udziat przedstawiciele administracji rzadowej,
przedsiebiorcdw i srodowiska naukowego. Podczas kongresu poruszone
zostaty takie tematy jak nowe rozwigzania pozwalajace firmom iinstytu-
cjom korzysta¢ z danych metrologicznych oraz kierunki rozwoju metro-
logii w specjalistycznych branzach przysztosci.

Wyktady i pokazy podczas targow EXPO-SURFACE

Z kolei Targom Technologii Antykorozyjnych oraz Ochrony Po-
wierzchni EXPO-SURFACE towarzyszyto wiele wydarzeh zorganizowa-
nych przez portal ,Lakiernictwo Przemystowe”. W drugim dniu Targéw
EXPO-SURFACE odbyty sie bezptatne wyktady. ,Bioreaktory w walce
0 czyste powietrze - oczyszczanie powietrza z LZO i odoréw w Kompak-
towych Bioreaktorach Tréjfazowych” czy ,Nadzér nad procesami anty-
korozji — wymagania w zakresie kompetencji firm i personelu”, a takze
LUtwardzanie powtok w niskiej temperaturze” to tylko niektore tematy
zaprezentowane przez branzowych ekspertow.

Po raz pierwszy w Kielcach, kazdego dnia targéw, mozna byto nie
tylko podpatrywac technologéw podczas ich pracy, czy obejrze¢ maszyny
i urzgdzenia w ruchu (kabina i aplikacje do malowania proszkowego, apli-
kacje ciekte, Sciana lakiernicza, piec lakierniczy, stét szlifierski, srutowania
i inne urzadzenia lakiernicze), ale chetni mogli sami sprébowac swoich sit
w malowaniu przemystowym.

Wystawcy Przemystowej Wiosny zostali nagrodzeni

Podczas uroczystej gali, ktéra odbyta sie pierwszego dnia targéw,
nagrodzono najlepsze produkty prezentowane podczas wystaw. O przy-
znaniu nagrod decydowaty komisje konkursowe. W czasie uroczystosci
wreczono takze nagrody TOP DESIGN Targéw Kielce za oryginalny i no-
woczesny styl prezentacji targowej.

Szczegbty wydarzenia dostepne sg na stronie https://www.targikiel-
ce.pl/przemyslowa-wiosna,/ oraz na Profilu Linkedin: https://www.lin-
kedin.com/showcase/stom-metal-processing-fait.
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Targi Kielce

exhibition & congress cantre

Miedzynarodowe Targi
Obrabiarek, Narzedzi
i Technologii Obrobki TOOLEX

ZAREZERWUJ TERMIN

Miedzynarodowe Centrum Kongresowe w Katowicach

ZAPRASZAMY NA TARGI
W NOWEJ ODSLONIE

WWW.TOOLEX.PL




__Uiywane elektrodrazarki erozyjne EDM

oraz frezarki Najwyzsza jakos¢ ustug
MAC-TEC e.K. « Dahlienweg 8 * D - 56281 Emmelshausen

Tel.: +49 - (0) 67 47 - 94 8001 « Fax.: +49 - (0) 67 47 - 94 8002
E-Mail: schwarz@mac-tec.de + Internet: WWW.mac-tec.de

”

B Uzyskany efekt ,na lustro

B Spawanie laserowe
« Firma MAC-TEC zajmuije si¢ sprzedaza

uzywanych elektrodrazarek erozyjnych
od ponad 20 lat.
« Nasza oferta obejmuje: wycinarki drutowe,
elektrodrazarki wgtebne oraz maszyny
do otwordw jak réwniez centra obrobcze, frezarki i HSC maszyny.

ZAPRASZAMY DO
WSPOLPRACY

« Zajmujemy sig réwniez kupnem nowych maszyn.

"SW-PARTNER"” Wactaw Sktadan

Tel. 882 834 625 E-mail: info@sw-partner.pl, www.sw-partner.pl

Przyrzad do pomiaru ptaskosci

Przyrzad umozliwia pomiar ptaskosci wyrobow.
Rozstaw podpér przyrzadu jest regulowany w zakresie od 140 - do 300 mm.

Wspdtpracuje on z czujnikiem zegarowym tradycyjnym lub elektronicznym
o Srednicy czedci mocujacej 7,8 mm.
Obstuga przyrzadu jest mozliwa z obu stron.
Zalezne jest to od dostepu do powierzchni podlegajacej pomiarowi oraz
od preferencji manualnychuzytkownika.

Podstawowe dane techniczne:

Dtugosé catkowita: 340 mm

Szerokos¢ maksymalna: 170 mm

Szerokos¢ konstrukcji przestowej: 50 mm
Wysokos¢ maksymalna: 100 mm

Minimalny rozstaw miedzy podporami: 140 mm
Maksymalny rozstaw miedzy podporami: 300 mm
Masa przyrzadu bez czujnika pomiarowego: 1,1kg

A MARCOSTA

PL 33-102 Tarndw, ul. Klikowska 101C
tel./fax. +48 14 626 68 52 e-mail: handel@marcosta.pl

www.marcosta.pl * www.maszyny-marcosta.pl

Centrum Handlu i Produkcji Obrabiarek
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Rynek narzedzi skrawajacych: nadazyc za trendami

Chyba najbardziej charakterystyczng cecha sektora produkcji narzedzi skrawajacych w Polsce jest to, ze w gruncie rzeczy niewiele o nim wiadomo.
Wedtug danych GUS wartos¢ produkcji sprzedanej w tym segmencie wyniosta w zesztym roku 2,1 mld zt i byta $cisle skorelowana z rozwojem rynku
obrabiarek. Jesli jednak przesledzic Swiatowe trendy w tym sektorze, wydaje sie, ze o sukcesie rynkowym bedzie w przysztosci decydowata nie ko-
niunktura na rynku maszyn obrobczych, ale umiejetnosc nadazenia za zmiennymi oczekiwaniami klientow.

Z braku szczegdtowych danych na temat rynku narzedziowego w Polsce i na Swiecie przywyklismy szacowac jego wielko¢ na podstawie danych na
temat produkcji obrabiarek, stusznie zaktadajac, ze wzrost sprzedazy centréw obrébczych stymuluje popyt na montowane w nich narzedzia skrawajace.
0d czasu upowszechnienia sie technologii drukowania przestrzennego z metali rynki te utracity jednak swéj komplementarny charakter. Czes¢ produko-
wanych dzi§ maszyn obrébczych swietnie obywa sie bowiem bez narzedzi. Oprécz obrabiarek do druku 3D grupe te tworzg takze urzgdzenia laserowe,
waterjety czy wycinarki plazmowe, w ktérych role narzedzi skrawajgcych przejmuja inne media - laser, woda i plazma.

W tej sytuacji prognozowanie rozwoju rynku narzedzi na podstawie danych o produkcji maszyn obrébczych coraz czesciej przypomina wré-
zenie z fuséw. Sensownym wydaje sie wiec skoncentrowanie sie nie na rozwoju ilosciowym, lecz jakosciowym. A ten w ostatnim czasie zmierza
w co najmniej kilku réownolegtych kierunkach.
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Fot. 1. Narzedzia i oprawki napedzane sq dzis wyposazo- Fot. 2. Najnowsze powfoki na bazie Fot. 3. W sektorze obrobki wykariczajgcej duze nadzie-
ne w zestawy czujnikéw i technologie RFID pozwalajg- AICrN sq znacznie bardziej odpor- je wigze sie z rozwojem asortymentu narzedzi ceramicz-
cq na biezqgce Sledzenie i korygowania ustawienia ostrzy. ne na Scieranie i utlenianie niz TIAIN. nych o wyjgtkowej twardosci i odpornosci na zuzycie.
Zrédto: Sauter. Zrédfto: Oerlicon Balzers. Zrédto: Sandvik Coromant.

Supertwarde powtoki

Rosnace wymagania wzgledem predkosci obrobki
sprawiaja, ze tradycyjne stale narzedziowe coraz cze-
Sciej wypierane sa przez twardsze i bardziej odporne
na zuzycie stale spiekane (HSS-PM) i wegliki spiekane
(VHM). Oba materiaty cechuja sie drobnoziarnista, jed-
nolita struktura zwiekszajaca wytrzymatos¢ narzedzia.
Dodatkowo wegliki wykazuija sie wysoka odpornoscia na
wysokie temperatury (do 850°C) i dobrg przewodnoscia oz, 4 Szybkie zmiany trendéw na rynku narzedzi skrawajgcych stawiajg producentéw przed koniecz-
cieplng przy niskiej rozszerzalnosci cieplnej, co zapewnia  noscig uwaznego sledzenia i szybkiego reagowania na wahania popytu. Zrédto: Eltech
im wysoka twardos¢ i odporno3¢ na zuzycie. Ich minu-
sem jest jednak wysoka cena, ktéra zacheca do poszukiwania alternatywnych dla nich materiatow.

Jedna z takich alternatyw staja sie powtoki ochronne, ktére ograniczajg utlenianie powierzchni tnacej, a jednoczesnie zwiekszaja twardos¢ ostrza.
| cho¢ zdecydowanie najpopularniejszym materiatem na powtoki jest dzi$ azotek tytanu aluminium (TiAIN), niedawno zyskat on silnego konkurenta
w postaci twardszego i bardziej odpornego na Scieranie i utlenianie azotku aluminium chromu (AICrN). Pod wzgledem twardosci rywalizowaé z nim
moga jedynie powtoki diamentowe, regularny azotek boru, a takze narzedzia ceramiczne na bazie tlenku glinu (Al,0,).

Kontrola i korekta skrawania w czasie rzeczywistym

Jeszcze kilka lat temu tzw. narzedzia napedzane, tj. wyposazone w autonomiczny naped czesci roboczej, nieSmiato torowaty sobie droge do Swiado-
mosci odbiorcow. Dzi§ oprocz silnikéw dysponuja one coraz czesciej takze zaawansowanymi uktadami czujnikw i technologia RFID umozliwiajaca bie-
z3ce Sledzenie procesu skrawania. W efekcie narzedzia tego typu sa w stanie w czasie rzeczywistym korygowaé potozenie ostrzy i parametry procesowe,
dostosowujac je do zadanych tolerancji. Informacje o korektach sg zas gromadzone w centralnej bazie danych i wykorzystywane optymalizacji kolejnych
proceséw obrébczych. Oprécz samych narzedzi na rynku mozna znalez¢ réwniez tzw. inteligentne oprawki wyposazone w czujniki i technologie radiowa
umozliwiajacg nadzor nad procesem skrawania.

Jesli dodac do tego rosnaca popularnos¢ zaawansowanych systemow zarzgdzania narzedziami, ktére umozliwiajg biezace Sledzenie wykorzystania

i ZUzycia wyposazenia, a nawet automatyzacje procesu jego wymiany dzieki zdalnemu generowaniu zaméwierh w systemie producenta, nie ulega wat-

pliwosci, ze w najblizszych latach bedziemy Swiadkami znaczacych przeobrazer sektora produkcji narzedzi. A o pozycji poszczegdlnych graczy na tym
rynku bedzie decydowata nie koniunktura w maszynéwce, ale umiejetnos¢ nadazania, a nawet wyprzedzania szybko zmieniajacych sie trendéw.

AS.
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Abplanalp Sp. z 0.0. - tel. 22 379 44 00; www.abplanalp.pl
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*AWEXIM Sp. z 0.0. - tel. (narzedzia) 12 616 22 12, (pity tasmowe) 32 327 3194

*DC SWISS S. A. - tel. +4132 49163 63; www.dcswiss.ch

Dolfamex Sp. z 0.0. - tel. 75 752 28 11 wew. 371, 372; www.dolfamex.com.pl

*EMUGE-FRANKEN Technik - tel. 22 879 67 31; www.emuge- franken.com.pl

*European Technology Sp. z 0.0., Sp. k - tel. 22 616 19 82; www.eurotec.pl

Fabryka Narzedzi Skrawajacych FENES S.A. - tel. 025 632 6153, www.fenes.com.pl

*FREZWID SP. J. - tel. 12 276 33 51 wew. 34; www. frezwid.com.pl

*GAMTOOLS Centrala Techniczna Leszek Rzepka, tel. 612 939 115, www.gamtools.pl

*|ISCAR Poland Sp. z 0.0. - tel. 32 735 77 00; www.iscar.pl

*ISOTEK Sp z 0.0. - tel. 61835 08 54; www.isotek.com.pl

ITA Sp. z0.0.S.K. A. - tel. 61222 58 00; www.ita-polska.com.pl

ITT-TECHNIKA OBRABIARKI CNC - tel. 62 740 90 42; www.itt-technika.pl

*Mitsubishi Materials (MMC Hardmetal Poland Sp. z 0. 0.) - tel. 71 335-16-20, www.mmc-hardmetal.com

*MACRO Sp. z 0.0. Centrum Techniki - tel. 61656 35 55; www.macro.net.pl

*PAFANA S. A. - kom. 506 293 604; www.pafana.pl

Perschmann Sp. z 0.0. - tel. 61630 95 00; www.hoffmann-group.com

Polcomm P. H. M, tel. +48 81855 33 43, www.polcomm.com.pl

*POLTRA Sp. z 0.0. - tel. 15 844 27 71; www.poltra.pl

Sandvik Coromant - tel. 22 292 23 47-; www.sandvik.coromant.com/pl

*Seco Tools Poland - tel. 22 637 53 83; www.secotools.com

SILMAX Sp. A. Fabbrica Utensili - 0039-0123-940301; www.silmax.it

*SNA Europe-Poland Sp. z o.0. - tel. 226 070 510; www.bahco.com

TBI Technology Sp. z o.0. - tel. 32 777 43 60; www.tbitools.pl

*TFF - tel. 61873 51 20; www.tff-narzedzia.pl

*TIZ Implements Sp. z 0.0. - tel. 22 423 33 14; www.tizimplements.eu

*Tools Narzedzia Skrawajace - tel. +48 71343 58 58; www.toolswro.com.pl

*YG-1Poland Sp. z 0.0.- tel. 22 622 25 86,87; www.yg-1.pl
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* Zrédto: Forum Narzedziowe OBERON (103) 2/2021, Narzedzia skrawajgce - raport, str. 32-33
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Wrzeciona NAKANISHI serii
iSpeed3 na automaty tokarskie

.—5 Short Motor Spindle ’3

Witam w sekcji Forum Narzedziowego OBERON poswieconej
urzadzeniom japoriskiej firmy NAKANISHI.

W tym artykule chciatbym poruszy¢ sprawe urzadzeri serii iSpeed3,
s3 to wrzeciona ksztattu cylindrycznego o r6znych Srednicach i niewiel-
kiej dtugoici, napedzanych silnikiem elektrycznym. Do napisania arty-
kutu zachecit mnie sukces naukowcédw z Katedry Robotyki i Mechatro-
niki Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
oraz Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szcze-
cinie. Przypomne tylko, ze Panowie zaprojektowali i zbudowali piecio-
osiowa frezarke sterowang numerycznie z zastosowaniem elektrowrze-
ciona NAKANISHI, model BMS-4040 serii E-speed E4000 o mocy 1,2 kW
i maksymalnym momencie do 0,5 Nm. Wiecej o tym prototypie mozna
przeczytaé w numerze 6 (63) 2013 Forum Narzedziowego OBERON.

Fot. 2. Wrzeciona iSpeed3 znajdujq zastosowanie w obrébce precyzyjnej,
w przemysle zegarmistrzowskim, medycznym i samochodowym.

IS rrv g gy

fot. 1. Jednostka sterujgco-kontrolujgca. Moze obstugiwaé 2 wrzeciona.

Wrzeciona elektryczne serii iSpeed3 sg dedykowane do pracy na auto-
matach tokarskich i oprocz takich zalet, jak wysokie obroty, duza moc
i wielka doktadnos¢. Niewielkie rozmiary maja niebagatelne znaczenie, kiedy
musimy zamontowac kilka takich urzadzer w przestrzeni roboczej maszyny.

Przemyst medyczny

Przemyst zegarmistrzowski

m 38

Przeznaczone sa gtownie do tokarek numerycznych, na ktérych
wykonuje sie precyzyjne serie elementéw o skomplikowanych ksztat-
tach. System NAKANISHI znakomicie sprawdza sig, kiedy trzeba wykonac
naciecia czy nawiercenia otworéw o matych Srednicach, przy czym kiedy
uzywamy narzedzia skrawajgcego o Srednicy 2,0 mm albo mnigjszych,
obroty wieksze niz 10 000 obr/min. s3 wymagane. Jesli predko3¢ obro-
towa nie jest wystarczajaca, zywotnos¢ freza skrawajacego znacznie sie
skraca. Czas obrobki jest wydtuzony, a jakos¢ wykanczanej powierzchni
zawsze jest zadowalajgca. Instalowanie ultraprecyzyjnych wrzecion
z obrotami w zakresie od 2 000 do 80 000 obr./min rekomendowane jest
nowoczesnym wydziatom produkcyjnym jak i matym firmom, ktére chca
zwiekszy¢ wydajnos¢ i uniwersalnos¢ swoich maszyn.

fot. 3. Przykfady mocowania wrzecion w statywie imitujgcym przestrzen
roboczq tokarki NC.

fot. 4. Statyw z wrzecionami iSpeed3 byt ozdobg naszego stoiska
na targach ITM w Poznaniu.

Dostepne sg rdzne Srednice korpuséw z ktérych klient moze wybraé
parametry odpowiednie do jego aplikacji i maszyny NC, ktérg posiada.

Wrzeciona sa zasilane i sterowane za pomoca sterownika iSpeed3,
do ktérego mozna podiaczy¢ 2 pojedyncze wrzeciona. Ze wzgledu
na budowe i sposéb mocowania na maszynie wrzeciona sg podzielone
na te z kotnierzem (flange type) i bez kotnierza czyli proste (straight type).

Flange type:

+ Model BM-319F (z kotnierzem), $rednica 219,05 mm, obroty max.
80 000 obr./min, moc 140 W, waga 260g;

Model BM-320F (z kotnierzem), srednica @20 mm, obroty max. 80 000
obr./min, moc 140 W, waga 270g;

+ Model BM-322FL (z kotnierzem), $rednica @22 mm, obroty max.
60 000 obr./min, moc 150 W, waga 360g, podtaczenie weza z powie-
trzem chtodzacym z lewej strony;

+ Model BM-322FR (z kotnierzem), Srednica 822 mm, obroty max.
60 000 obr./min, moc 150 W, waga 360g, podtaczenie weza z powie-
trzem chtodzacym z prawej strony.

Straight type:

+ Model BM-319, $rednica 219,05 mm, obroty max. 80 000 obr./min,
moc 140 W, waga 210g;

+ Model BM-320, $rednica 20 mm, obroty max. 80 000 obr./min, moc
140 W, waga 230g;

+ Model BM-322, Srednica @22 mm, obroty max. 60 000 obr./min,
moc 150 W, waga 250g;

+ Model BM-325, Srednica @25 mm, obroty max. 60 000 obr./min,
moc 150 W, waga 320g.

@) | S AL-C1204

| —

fot. 5. Stagja osuszajgca — oczyszczajgca powietrze, model AL.C1204.

Przeznaczenie ich do dtugotrwatej pracy, jako wrzeciona na tokarki
CNC do ciecia, nawiercania, szlifowania skomplikowanych detali. Moco-
wanie tych urzadzen na stotach zachodzi za pomoca specjalnych imadet,
ktore mozna wykona¢ we wtasnym zakresie lub zaméwi¢ u producenta
NAKANISHI. Wszelkimi rysunkami, schematami i przyktadami mocowania
dysponujemy my jako przedstawiciel NAKANISHI w Polsce.

Czynnikiem, ktéry charakteryzuje wszystkie opisywane przeze mnie
urzadzenia jest znikome bicie wrzeciona, wymiar ten jest mnigjszy niz 1 um.

Jezeli chcecie Pafstwo uzyska¢ wiecej informacji, zobaczyé
na zywo precyzyjne przystawki maszynowe i urzagdzenia reczne firmy
Nakanishi z Japonii to zapraszamy do odwiedzenia stoiska OBERON
na targach ITM w Poznaniu. Bedziemy w hali nr 3.

Pozdrawiam, Marek Adelski
e-mail: m.adelski@oberon.pl, kom. 693 371 202
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KULISY FORMULY 1
Wyréwnanie stawki

W Formule 1 duzy moze wiecej, a paliwem napedza-
jacym rozwéj samochodow s przede wszystkim fun-
dusze sponsoréw. Im zamozniejszy zespoét, tym lepsze
zasoby - zarowno infrastruktura, jak i ludzie.

Z takimi narzedziami tatwiej o sukcesy i tworzy sie

swoiste btedne koto. Doskonate zaplecze umozliwia
walke o zwyciestwa i mistrzowskie tytuty, co z kolei
przekfada sie na wieksze premie finansowe i przy-

ciaga sponsoréw, ktérzy moga finansowat kolejne m

inwestycje w sprzet i pracownikow.

Moéwimy tutaj o prawdziwych fortunach - czotowe zespoty wyda-
waty po kilkaset milionéw dolaréw rocznie, a po drugiej stronie skali ma-
luczcy operowali budzetami na poziomie grubo ponizej stu miliondw.
Co ciekawe, na torze dzielity ich pojedyncze sekundy — ale granica pomie-
dzy sukcesem i wypetnianiem stawki, z nadzieja na pojedyncze punkty, byta
trudna do przeskoczenia w rywalizacji, w ktorej liczg sie utamki sekund.

Na szczeScie w ostatnich latach wprowadzono szereg zmian
w przepisach, dzieki ktérym najmniejsze zespoty moga rzuci¢ rekawice
potegom. Od sezonu 2021 obowiazuije limit budzetowy — poczatkowo na
poziomie 145 milionéw dolaréw na sezon, teraz obnizony do 140 milio-
néw (plus/minus 1,2 miliona dolaréw za kazdy wyscig powyzej/ponizej
21 rund - w tym roku planowane sa rekordowe 23 wyscigi). To wciaz
znacznie wiecej niz roczne wydatki wiekszosci zespotw, poza najwiek-
sza trjka. Guinther Steiner, szef zespotu Haas, podkresla jednak, ze przy-
najmniej réznice pomiedzy najbogatszymi i reszta stawki zmalaty: przed-
tem przewaga finansowa siegata 200-300 milionéw dolaréw, teraz jest
dziesieciokrotnie mniejsza.

Ponadto wielkie zespoty musiaty dostosowaé swdj styl pracy: roz-
wiazywanie probleméw nie polega juz na wydaniu wiekszych sum pie-
niedzy na badania, projektowanie i produkcje nowych czesci. Teraz
trzeba wykazywac sie sprytem — liczy sie przede wszystkim jakos¢,
a nie ilos¢. Spryt, kreatywno3é i skutecznos¢ - a nie zmasowana sita pie-
niagdza. Do tego dochodzi jeszcze ciekawy system, utatwiajacy odra-

] Mikotaj Sokét
polski dziennikarz i komentator sportowy. Jego spegjal-
nosciq jest Formuta 1. Od sezonu 2006 regularnie obecny
na wyscigach Grand Prix. Od sezonu 2016 komentuje wy-
Scigi Formuty 1w Eleven Sports. Prowadzi autorskq strone
internetowg Sokolim Okiem.

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej o konkursie? Wejdz na strone:

bianie strat przez zespoty z gorszymi wynikami. Limity prac w tunelach
aerodynamicznych i przy komputerowych symulacjach obowiazuja juz
od dawna, ale w zesztym roku wprowadzono ruchomga skale, zgodnie
z ktdra zespoty zajmujace wyzsze miejsca w klasyfikacji, maja mniej moz-
liwosci rozwojowych. Z kolei ci, ktérym ostatnio idzie stabiej, moga cze-
Sciej uruchamia¢ tunel aerodynamiczny i dtuzej przesiadywac przed kom-
puterami. To takze przekfada sie na wyniki na torze.

W historii Formuty 1 nie brakowato stusznych inicjatyw, ktére
z wielu wzgleddéw okazywaty sie niewypatami i wcale nie przynosi-
ty ani poprawy widowiska, ani wiekszego zréwnania szans w stawce.
Najnowsza rewolucja przyniosta za to powodzenie: kiedy w pierw-
szych wyscigach sezonu 2022 kierowcy ekipy Haas byli w stanie wal-
czy¢ na torze z zespotami, ktére w ostatnich latach byty zdecydowanie
poza ich zasiegiem, a Kevin Magnussen zdobywat solidne punkty, nieje-
den kibic prawdziwej rywalizacji usmiechat sie pod nosem. Widok kop-
ciuszka walczacego z hegemonem pokroju Mercedesa ucieszyt tych,
ktérzy chca ogladac jak najwiecej walki — ktdrej wyniki wcale nie sg
z gory okreslone zasobami finansowymi czy infrastruktura jej uczestni-
kéw. Zreszta mate ekipy tez maja swoje wazne atuty — Haas dysponuje
przeciez istotnym zapleczem w postaci obrabiarek, dzieki ktdrym zespét
moze btyskawicznie i precyzyjnie przygotowywaé niezbedne detale,
z jakoscig na poziomie absolutnej czotéwki Formuty 1.

KONKURS

Wejedz z Haas
na Grand Prix F1
do Witoch!

www.abplanalp.pl /konkurs-haas-f1/
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Frezarki CNC - bogata oferta

Frezarki to jedne z moich ulubionych obrabiarek. Piecioosiowe maszyny po-
trafig wyczarowaé z metalu dowolne, najbardziej skomplikowane ksztatty. Mata
trzyosidwke chciatbym mie¢ nawet w garazu, by cos sobie podtubaé po godzi-
nach. A wielka, pozioma frezarka ze stozkiem 50 imponuje ilo3cig usuwanego ma-
teriatu na minute. Na wiadnie. Frezarek jest wiele, sa rozne, bo do réznych zadan
je skonstruowano.

Sprawa zakupu komplikuje sie jeszcze z uwagi na duzg liczbe producentéw
tych maszyn, przektadajaca sie tez na liczbe sprzedawcéw, przedstawicieli na kraj
czy region. Do kogo sie zwrdcié, od czego zaczaé rozmowy?

Wiadomo, ze jak nas widza, tak nas opiszg. Mafo kto w ulotkach, czy na
swojej stronie internetowej chwali sie starymi obrabiarkami (no ok, muzeum
techniki tak), wiekszo$¢ whascicieli firm stara sie pokaza¢ od jak najlepszej
strony. Ogladamy zatem nowe, dokfadne, duze obrabiarki. Co kilka lat to port-
folio musi by¢ od3wiezane, bo nawet jezeli maszyna nie zuzyta sie fizycznie, to
mogto nastapi¢ zuzycie moralne. Wtasnie w czasie wizyt w narzedziowniach lub
warsztatach mechanicznych, widze na jakich obrabiarkach wykonywana jest
produkcja. Park maszynowy jest bardzo istotnym elementem, ktéry ma wptyw
na odbior firmy przez klientdw, na jej rozwodj, a w rezultacie na jej finansowe
powodzenie. Wzrastajaca liczba klientéw rozwijajacej sie firmy wymusza niejako
rozrost parku maszynowego.

Figura jelenia frezowany na frezarce Fooke, targi Moulding 2019.

Szukajac nowej maszyny czesto siegamy po dostepne pomoce. W zesztym
roku byty to np. targi branzowe. Dzi$ jest to internet, gdzie mozna szybko zna-
lez¢ ogtoszenia typu: ,sprzedam frezarke”. Spora grupa oséb ,starszej daty”
wspomaga sie materiatami drukowanymi jak katalogi, ulotki reklamowe czy ma-
gazyny branzowe. Wiasnie z tego powodu, chcac trafi¢ do tej grupy konsumen-
téw, publikujemy w naszym magazynie podobne raporty branzowe.

Forum Narzedziowe to magazyn ponad dwudziestoletni, od lat Sledzacy
zmiany na rynku obrabiarek. Co wiecej, jest to magazyn wysytany bezptatnie do
praktykéw kupujacych w naszej firmie stale jakosciowe i narzedziowe. To wtasnie
tym naszym klientom chcemy poméc w rozwoju firmy i przygotowujemy raporty
na temat réznych grup obrabiarek.

Na kolejnych stronach Forum znajdziecie Pafistwo zestawienie producentéw
nowych frezarek CNC. Omawiane w raporcie maszyny sg zaréwno polskiej pro-
dukgiji jak i zagranicznych producentéw. Zamiescilismy tez kolumne, w ktorej firmy
podaty informacje czy dana frezarka ma mozliwos¢ obrébki grafitu.

Dane kontaktowe podawane w raportach sa po to, aby w razie watpliwosci
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta maszyn, dlatego wiec dzworicie
i pytajcie...

reklama—

Ultraprecyzyjne
szlifierki
do form

do 60 000 obrotéw /minute!

OBERON°® Robert Dyrda

www.nakanishi.com.pl, oberon@oberon.pl
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przektadnia Kadni
przektadnia
Litz Hitech C lik @galika.pl 2960x 1200x ped Séezngle)ns liniat
itz Hitech Corp. ' galika-wars@galika.p . - na| . ni
GALIKA Sp. 2 0.0, Dziat handlowy www.galika pl DV-1200 nie 3337 8500 600675 1220620 ruchomy 1000 bezposredni 15000 20 30 15 SK40 opcja 40 150 7 840DSL optyczny tak
Fanuc 0i-MF
Litz Hitech Corp. Driat handlow galka-wars@galika pl LU-800 e | 4B | o0 | o 80% @800 dhamy 1000 naped | 50000 20 48 38 720 | K40 opdia 62 125 7 Berent gt tak
GALIKA Sp.z 0.0. Y www.galika.pl 2240 900x620 ughytlno/ bezposredni HSK¢ pC) 240DSL optyczny
obrotowy
MAKINO Sp. 20.0.8 Dziat sprzedazy www makino.eu s me | ZEX | 700 | gy |00 | nehem | eso Jekdro- 20000 | 20000 | 20000 | 15 32 oy opda | 20/30 | 8 114 8 Faruc liniat 00015 | nie
MAKINO Sp. 20.0.8 Dziat sprzedaty www.makino.eu D200Z ek | SO | as00 | a0 | a0 | e |7 o | 30000 | 60000 | 60000 | 15 | 238 | 'R | sandag | g0 | 3 80 3 Fanuc et 0005 | rie
20000/ HSK-A63
- : - f 2350x 650x 750x ruchom elektro- - 15/25 Fanuc - -
MAKINO Sp.z0.0.8 Dziat sprzedazy www.makino.eu V33i tak 3305 7700 450x350 450 W osi yy 300 Wrzeciono 3400(%%) 20000 | 20000 15 457 ':IEEEBS(Z) opcja 4({ /6 7 80 7 PROE liniat +0.0015 nie
MATSUURA Japonia8 Dariusz Wéjcik MAM ! 7765x 350x obrotowo PR 60/ 1l : 2801 Matsuura enkoder st.
APX Technologie Sp. z 0.0. tel. 609 989 802 www.apx.pl 72-35v nie 4662 12700 A‘E’t‘é%x 0130 uchylny 60 bezposredni 12000 1-60 660 (30min) 167 BT40 opcja 60 10 150 10 G-Tech3ll liniat opcja +0,001 tak
MCV 800 mecgan_iczpe,
Kovosvit Mas a.s ] . Quick . 2086x 800 przefozenie . Heidenhain liniat
Kovosvit Mas Polska Sp. 2 0.0, Dziat handlowy www.kovosvit.pl TNGC620 nie 2745 4000 500 /SéOO 1000x500 500 be’zgé)jlraeggle, 12000 15 30 4 88 1S0 40 opcja 24 6,5 120 6,5 TNG620 optyczny 5 tak
1S040 ruchomy plynna/ciagta
st .
krzyzowy z
moziiwosca
Kovosvit M Msc int 3440 750, ob?gtdoaﬂz?go lek Heidenhai liniat
OVOSVI asa.s . : rint . X ) elektro- . elgennain Inlar
Kovosvit Mas Polska Sp. 2 0.0. Dziat handlowy www.kovosvit.pl TNC640 nie 2200 5250 500 /5/00 1000x640 stolu 405 650 wrzeciono 18000 15 40 35 120 HSK-A63 opcja 24 6.5 150 6.5 TNC640 optyczny 4 tak
HSK A-63 (ma;zyna
12
i50si
(maszyna3)
Ki it M Moer 4660 1270 Mevr Heidenhai liniat
OVOSVI as a.s . : Power : X : : elgennain Inia
Kovosvit Mas Polska Sp. 2 0.0. Dziat handlowy www.kovosvit.pl Heindenhain nie 3600 11800 610 /740 1500x670 1200 przektadnia 8000 15 40 a3 623 1S050 opcja 24 [40] 15 175 15 TNC640 optyczny 4 tak
TNC640 I1SO50
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Frezarki CNC - raport
REIDEN TECHNIK AG Driat sprzedaz galika-wars@galica pl RX10 me | 4799 | g0 | M0/ | 1000xi000 | fchomy | e elektro- 18000 60 60 38 01 | K8 | sandad | 23 8 160 10 liniat 3 tak
GALIKA Sp.z 0.0. P Y www.galika.pl 3992 810 obrotowy wrzeciono HSK100 optyczny
TNC640/
Sinumeric
Siemens
840DSL
REIDEN TECHNIK AG , - galika-wars@galika.pl , 6886x | - 1800/ ruchom elektro- liniat
GALIKA Sp. 2 0.0. Dziat sprzedazy www.galika pi RX14 nie 7001 42000 1?%/ 01800 obrotowyy 8000 wrzeciono 20000 40 40 102 1202 HSK100 standard 204 20 250 20 optyczny 5 tak
STYLE CNC Holland Machines kom. 883 444723 stylecncmachines.pl BT-3000 tak Soox | 1500 3000x | 3500x800 | ruchomy | 3000 naped / 12000 4 8 37 234 40-50 opda 2% 8 100 8 CNCSTYLE enkoder 0,003 nie
: info@stylecncmachines.pl 2900 800x700 y panek’ra nia > '
STYLE CNC Holland Machines kom. 883 444723 stylecncmachines.pl BT-1500 wk | S0k | 5200 100X | 18504610 | ruchomy | 1000 naped / 12000 4 8 1 69,5 40-50 opda 2% 6 80 6 STYLE CNC enkoder 0,003 nie
: info@stylecncmachines. pl 2500 650x700 ¥ ppzek’raglnia : pa :
Dziat handlowy handel@tbitech.pl TBIVC 3400x 1200x przektadnia, Siemens 828D | ekoder/liniat
TBITECHNOLOGY Sp.z 0.0. tel.- 48 32 77743 60 www.tbitech pl 1270h/?iiral’t tak 2250 7800 700x700 1350x600 ruchomy 1200 ‘direct-drive 10000 36 36 23 146 SK40 standard 24 7 80/150 7 “+ Shopmil (opq[a) 0,003 tak
Dziat handlowy handel@tbitech.pl TBIMVC 6000x 2500x 2650x przektadnia 5K40 Heidenhain | ekoder,liniat
TBITECHNOLOGY Sp. 00, Driathandlowy o st BobW | ek | 8| 2000 | io00x 2% | ruchomy | 3000 preekfadnia | 000 5 5 u | s | K| sndad | 40 5| sosso |5 | Hegerh e 0,003 tak
ULGREG Grzegorz Kugler Grzegorz Kugler www.ulgreg.pl BL-VAPLUS nie 200x | o509 | 450X300x | 80,330 | ruchom 200 elektro- 12000 12 36 55 BT40 opcja 16 8 120 8 Siemens, enkoder 0,003 tak
g g g g ulgreg.p 2000 490 Y wrzeciono ' pcl Fanuc, GSK '
ULGREG Grzegorz Kugler Grzegorz Kugler Igreg.pl BL-V7 nie 200x | 3300 | T20%430x | 9005400 | ruchom 300 elektro- 12000 10 36 7 BT40 opcja 16 8 150 8 Siemens, enkoder 0,003 tak
zegorz Kug zegorz Kug www.ulgreg.p ! 1900 500 X u Y wrzeciono pc Fanuc, GSK '
ULGREG Grzegorz Kugler Grzegorz Kugler www.ulgreg.pl BL-V8 nie BO0x | G300 | 820X350% | 9504530 | ruchom 600 elektro- 12000 10 48 1 BT40 opcja 2 12 150 12 Siemens, enkoder 0,003 tak
g g g g ulgreg.p 2250 550 y wrzeciono pc Fanuc, GSK '
XYZ MACHINE TOOLS
Al Lab, ul. Rybitwy 15, Kazimierz Stec www.ailab.pl XY325(F§I(\)/IX nie Z%(SSSX 2430 7875x85>28x 1372x355 600 przektadnia 5000 3,8 6,3 3,73 1S040 brak brak brak brak brak ProtoTrak enkoder 10 brak
30-722 Krakéw
XYZ MACHINE TOOLS
Al Lab, ul. Rybitwy 15, Kazimierz Stec www.ailab.pl XKZOE'(‘)AX nie 3;%35)( 2670 10165)&96)( 1474x355 r(l:)csh)?rw 850 przektadnia 5000 3,8 6,3 5,52 15040 brak brak brak brak brak ProtoTrak enkoder 10 brak
30-722 Krakéw !
XYZ MACHINE TOOLS
Al Lab, ul. Rybitwy 15, Kazimierz Stec www.ailab.pl X\gzog'(‘)/lx nie 4;‘1%%’( 3560 15%)&96 1930x355 850 przektadnia 5000 38 6,3 5,52 1SO40 brak brak brak brak brak ProtoTrak enkoder 10 brak
30-722 Krakéw
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Obrabiarek, Narzedzi i Tedmologu Obrobkl TOOLEX Na targach W, Kat0W|cach 4-6 pazdziernika

br. zaprezentuja najnowsze rozquanla zww;zane 2 technologlq obrobkl A
M < :

- Liczba wystawcéw targéw TOOLEX powieksza sie z dnia na dzier,
gromadzqc lideréw branzy. Na uczestnikéw czekac bedg nowinki tech-
nologiczne i prezentacje najnowszych rozwigzan, duzo fachowej wiedzy
i niepowtarzalna atmosfera — to wszystko sprawia, Ze targi sq obowigz-
kowym punktem w kalendarzu profesjonalistow poszukujgcych inno-
wagji i efektywnych rozwigzan na miare przemysfu czwartej generacji —
méwi Agnieszka Miklas, dyrektor dziatu expo Grupy PTWP, organizatora
targdw TOOLEX — Wydarzenie po raz pierwszy odbedzie sie w Miedzy-
narodowym Centrum Kongresowym w Katowicach, jestesmy przekonani,
Ze wszystko to sprawi, ze tegoroczna edycja targéw bedzie wyjgtkowa
i niezapomniana - dodaje.

TOOLEX to jedna z najwiekszych w Polsce impreza targowa, poswie-
cona przede wszystkim branzy obrabiarek oraz narzedziowej, podczas
ktérej wystawcy prezentujg najnowsze rozwigzania zwigzane z techno-
logig obrébki. Nie zabraknie prezentacji systeméw pomiarowych i akce-
soridw wspierajgcych pomiary oraz oprogramowania dla branzy inzy-

nierskiej. Zakres branzowy uzupetni oferta olejéw i smaréw stosowanych
w przemysle oraz chtodziwa wykorzystywane w procesach obrébki metali,
prezentowanych w ramach Targéw Olejéw, Smardw i Ptynédw Technolo-
gicznych dla Przemystu OlLexpo.

Rozmach i ré6znorodnod¢ tegorocznego programu targéw TOOLEX
podzielona zostanie tematycznie: obrébka metali, narzedzia, robotyzacja
i automatyzacja obrébki, chtodziwa i ciecze technologiczne, mycie i od-
ttuszczanie komponentéw oraz oprogramowanie, metrologia przemysto-
wa, BHP i utrzymanie ruchu, pneumatyka i hydraulika, tozyska oraz ele-
menty napedowe.

W targach udziat biorg liderzy rynku, zajmujacy sie projektowaniem,
produkcjg lub dystrybucja maszyn do obrébki czy narzedzi skrawajacych,
prezesi i kierownicy firm, operatorzy CNC, programisci, kontrolerzy jakosci
i technicy utrzymania ruchu. TOOLEX gosci nie tylko przedstawicieli han-
dlowych, ktérzy podczas wydarzenia zawierajg nowe kontrakty, ale row-
niez pracownikéw produkji, zainteresowanych nowinkami rynkowymi.

Kazdego roku na targach swojg oferte prezentuja wiodacy producen-
¢i maszyn do obrébki skrawaniem i plastycznej, narzedzi profesjonalnych,
aparatury kontrolno—pomiarowej i oprogramowania. W gronie wystaw-
cbw, ktére nieustannie sie powieksza, sg juz m.in.: ANCA, Arco, ASD Sys-
tems, Auer, AVIA, BIM, Bulmach, CemeCon AG, Centrum Techniki MACRO,
Colop Polska, Cormak, DIG Switata, Elkon, Endo-Tech, FABA, GDS Pra-
ezision, Glamar, Grob, Hafen, Hannsa Precision, Hifi Filter, Integra Tools,
Isotek, JANUS Obrabiarki, Jazon, KOM-ODLEW, Loroch, Machine Tools
International, Monitor ERP System, Neumo, New Technology, Polcomm,
Pramark, SaidTools, Santander Leasing, Schunk, SMZ Polska, Sumitomo,
TBI Technology, Technar, Temrex-Dynatech, TOS Polska, Transcorn, Voll-
mer, WBM Obrabiarki, Wolfgripp, ZJG, Zoller.

Targom TOOLEX towarzyszy¢ beda kluczowe wydarzenia dla przedstawi-

cieli okreslonych branz, takie jak konferencja Nowy Przemyst 4.0, Tech&Job.
Rynek pracy dla Specjalistéw, spotkanie branzy automotive oraz tribologiczne;.

Kolejna, 14. edycja Targdw TOOLEX odbedzie sie w dniach 4-6 pazdzierni-
ka 2022 r. w Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Katowicach.

Organizatorem wydarzenia jest Grupa PTWP zajmujaca sie organiza-
cja kongreséw, konferencji i wydarzeri specjalnych na czele z Europejskim
Kongresem Gospodarczym — European Economic Congress (EEC) — jedna
z najbardziej prestizowych imprez odbywajacych sie w Europie Centralnej.

éw#-"‘

Dostawca materiatéw
eksploatacyjnych
do maszyn EDM i WEDM

Od 20 lat oferujemy Panstwu sprawdzone i niezawodne
rozwigzania do procesow elektroerozji.
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Targi METAL 2022 juz we wrzes$niu!

Juz od 20. do 22. wrzesnia 2022 roku hale Targow Kielce wypetni najnowsza oferta urzgdzen

i ustug dedykowanych branzy odlewniczej.

.Przemystowa Jesien” od lat Scigga do Kielc czotowe firmy mie-
dzynarodowego sektora odlewniczego. W trakcie targéw bedzie
mozna zapoznaé sie z szerokg gama produktéw poswieconych
branzy odlewniczej i pozyskaé nowych klientow.

Targi to takze doskonata okazja do podtrzymania dotychcza-
sowych kontaktéw biznesowych. W programie wydarzenia zapla-
nowano liczne konferencje i seminaria branzowe. Targi Metal oraz
towarzyszace im wystawy: Targi Obrébki Cieplnej Metali HEAT TRE-
ATMENT, Miedzynarodowe Targi Aluminium i Technologii, Materia-
téw i Produktéw Metali Niezelaznych ALUMINIUM&NONFERMET,
Targi Recykling oraz Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej oraz
Badan Nieniszczacych CONTROL-TECH od lat stanowig obowigzko-
wa pozycje w kalendarzu branzy odlewniczej. Podczas kilku wrze-
$niowych dni, Kielce staja sie stolicg Swiatowego odlewnictwa.

Ostatnia, pandemiczna edycja targéw, zgromadzita ponad 150
firm z Polski, Austrii, Czech, Danii, Niemiec, Francji, Wtoch, Stowa-
cji, Stowenii, Wielkiej Brytanii, Szwajcarii, Indii, Japonii oraz Stanéw
Zjednoczonych. Kieleckie targi odlewnicze z przyjemnoscig odwie-

dzaja m.in. cztonkowie Stowarzyszenia Dostawcéw Maszyn i Ma-
teriatéw dla Odlewni AMAFOND, ktére jest wieloletnim Partnerem
wystawy.

Warto wspomnieé, iz od lat partnerami wydarzenia sa licza-
ce sie w branzy zagraniczne organizacje odlewnicze. Do tej pory
targi METAL wraz z towarzyszacymi wystawami wspierato, miedzy
innymi: Chifiskie Stowarzyszenie Odlewnicze (CFA) i Wioskie Sto-
warzyszenie Dostawcédw Odlewniczych Amafond.

Zgtoszenia odbywaja sie za posrednictwem Portalu Klienta na
stronie www.metal.targikielce.pl. Juz dzi$ zachecamy do zapoznania
sie z Portalem i rezerwacji powierzchni na nadchodzace wydarzenia.
Nie czekaj na ostatnig chwile!

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony:
« https://www.targikielce.pl/en/metal
oraz Profilu na LinkedIn:
* https:/ /www.linkedin.com/showcase/metal-trade-fair/

Do zobaczenia od 20 do 22 wrzesnia 2022 r. w Targach Kielce!
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Targi Kielce
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Innowacje —inteligentne rozwigzania —nowe technologie.
Pozycja obowigzkowa dla formierzy.

Jedyne w Polsce targi skupiajace oferentéw i decydentéw odpowiedzialnych za rozwoéj branzy narzedziowo-prze-
tworczej w Polsce odbedga sie w tym roku wyjatkowo jesienig — 27-29 wrzednia w Bydgoszczy. Targi INNOFORM®
ponownie sprawig, ze miasto stanie sie kluczowym punktem na przemystowej mapie Polski.

5. Miedzynarodowe Targi INNOFORM® sg jedyng w Polsce impre-
za poswiecong formie wtryskowej i peryferiom. W Bydgoszczy, lezacej
w polskiej Dolinie Narzedziowej, dziata prawie 1000 podmiotéw zajmu-
jacych sie produkcja narzedzi specjalnych oraz przetwérstwem tworzyw
sztucznych. To bezkonkurencyjne miejsce dedykowane specjalistom
z branzy narzedziowo - przetworczej i dlatego wiasnie tutaj, podczas
czterech ostatnich edycji 1214 producentéw zaprezentowato swoje roz-
wigzania ponad 12 000 klientom.

Targi INNOFORM® to kompletne wydarzenie majace gtebokie zna-
czenie techniczne i wydzwiek edukacyjny. Producenci i dystrybutorzy
prezentujg najnowsze technologie, maszyny i narzedzia. Impreza jest
rowniez areng premier i nowosci produktowych oraz miejscem konfe-
rengji, podczas ktérych naukowcy i praktycy poruszaja aktualne proble-
my zwiazane z przetwdrstwem tworzyw polimerowych. Wyjgtkowosé
tego wydarzenia potwierdzaja opinie Wystawcow poprzednich edycji:

Targi INNOFORM® sq pierwszymi targami w Polsce, na ktorych sie
wystawiamy. O naszym udziale zdecydowato to, ze w Bydgoszczy i oko-
licy jest wiele firm, ktore sq dla nas potencjalnymi klientami. Uwazam, ze
decyzja o uczestnictwie byta stuszna. Przeprowadzilismy konkretne roz-
mowy i wierze, Ze czes¢ z nich przerodzi sie we wspdtorace. — powiedziat
Marcin Drozd, Regionalny Kierownik Sprzedazy w firmie XYZ MACHINE
TOOLS podczas ostatniej edycji w 2020 roku.

Nowy termin Targéw INNOFORM, to takze ukton w strone firm,
ktére chcg zaprezentowaé sie wczesng jesienig w Dolinie Narzedzio-
wej. Na liscie Wystawcoéw znajdziemy m.in.: ARPOL TOOLS, ASD SYS-
TEMS POLSKA, APLEX, CMS POLSKA, DETUR CHEM, ZN EKOPLAST,
FANUC POLSKA, FATPOL TOOLS, GUNTHER HEISSKANALTECHNIK
GmbH, HANPLAST, HASCO POLSKA, HIGH TECHNOLOGY MACHINES,
INAUTOM POLAND, KUKA ROBOTER CEE GmbH, LENSO, MAKINO,
MAPAL NARZEDZIA PRECYZYJNE, MEUSBURGER GEORG GmbH & Co
KG, MILAR, PROPLASTICA, SHAPERS' POLSKA, STAUBLI +ODZ, TOOLS
-CHEM SERVICE, ZMS SYSTEMY MAGAZYNOWE.

Bogata i sprofilowana tematycznie oferta wystawcéw prezento-
wana na stoiskach to jak zawsze najwiekszy atut targéw INNOFORM®.
Organizatorzy zadbali takze o starannie przygotowany wartosciowy
i merytoryczny program towarzyszacy ukierunkowany na obecnie stoja-
ce przez branza wyzwania. Tegoroczna Konferencja Narzedziowo-Prze-
tworcza poruszy tematyke przemystu 4.0. w branzy narzedzi specjal-
nych i przetwdrstwa oraz problematyke skracania globalnych taficuchéw
wartosci, jako szansy dla branzowych przedsiebiorstw.

Wdrozenie zatozeri Przemystu 4.0 jest jednym z kluczowych wyzwan
dla branzy narzedziowo-przetwoérczej. Takie rozwiazania jak cyfryzacja,
automatyzacja czy robotyzacja stwarzajg ogromne mozliwosci dyna-
micznego rozwoju przedsiebiorstw, ale wymagaja tez odpowiednich za-
sobdéw finansowych i kadrowych w firmach. Prelegentami tego panelu
beda zaréwno specjalisci w zakresie robotyzacji i automatyzacji przemy-
stu, jak réwniez przedsiebiorcy, ktérzy w formie case studies opowiedza
o udanych wdrozeniach rozwigza 4.0. w swoich zaktfadach.
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Kolejnym waznym dla branzy zagadnieniem s3 sprawy zwigzane
z globalnymi faficuchami wartosci. Panelisci porozmawiajg o tym, jak sie
odnalez¢ w nowej rzeczywistosci, jak przenies¢ produkcje z Chin. Skraca-
nie globalnych tafcuchéw wartodci to duza szansa na mozliwosé rozwo-
ju branzowych firm. Przenoszenie produkgji do Europy blizej ostatecznych
odbiorcdw moze stworzy¢ szanse na nowe projekty i wieksze zaméwienia.
Omowione zostana réwniez wyzwania, ktore stoja przed firmami, chcacymi
podjac to wyzwanie.

Sukces firmy w duzej mierze zalezy od kontaktéw, ktére przektadaja
sie na nowe zlecenia. Podczas poprzednich edycji duzym zainteresowa-
niem cieszyta sie Strefa Ustug Przemystowych, ktéra byta idealna prze-
strzenig do budowy dtugofalowych relacji biznesowych. Dzieki pozy-
tywnym opiniom réwniez w tym roku organizatorzy zdecydowali sie na
utworzenie strefy. Wezma w niej udziat firmy podwykonawcze, swiadcza-
ce ustugi w zakresie produkgji form, obrébki materiatéw, regeneracji na-
rzedzi czy remontéw maszyn.

Nie zabraknie tez cenionej Gietdy Kooperacyjnej, ktéra w tym roku
bedzie miata formute hybrydowa. Rozmowy odbeda sie w formie tradycyj-
nych spotkaf przy stolikach podczas targdw, lub na specjalnej platformie
internetowej. Dopetnieniem oferty bedzie Strefa Kariery, gdzie wsrdd ofert
mozna znalez¢ zarbwno nowa prace, jak i wartosciowego pracownika.

Szczegbtowy oferte targowa znajda Panstwo we wrzesniowym nu-
merze PLAST ECHO - oficjalnym przewodniku po targach INNOFORM®.
A w nim: peten pakiet informagji, plan targéw, lista wystawcéw, wykaz no-
wosci prezentowanych na stoiskach, wywiady oraz artykuty na temat naj-
nowszych trendéw w branzy narzedzi specjalnych. Zachecamy do biezace-
go $ledzenia strony www.innoform.pl

Polerka NGC-PL10:

Parametry techniczne:

Max. dt. polerowanego przedmiotu (wabsk) 100 mm

Max. dif. polerowanego preedmictu (rura gruboscienna) 200 mm

Max. diugost polerowania wewngtrznego 100 mm

Max. srednica polerowania zewngtrznego 180 mm

Srednica polerowanie wewnetrznego @ 20 + 180 mm
Predkodé obrotowa wrzeciona 200 - 2,000 obr./min
Regulacja obroldw wrzeciona bezstopniowo

A MARCOSTA

Centrum Handlu i Produkeji Obrabiarek

reklama

Nowo$¢ w braniy polerowania

rmow, ul, Klikowska 101C
tel.ffax. 326 68 52 e-mall: handel@marcosta.pl
www.marcosta. pl
www.maszyny-marcosta.pl
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5. Miedzynarodowe Targi Kooperacyjne
Przemystu Narzedziowo-Przetworczego

Konferencja: Przemyst 4.0 w branzy narzedziowo-przetwaorczej.

Konferencja: Jak nie Chiny to kto? Skracanie globalnych
tancuchdw wartosci szansg dla branzowych przedsiebiorstw.

Gietda Kooperacyjna
Strefa Ustug Przemystowych
Strefa Kariery

Kondycja polskiego przemystu pozytywnie zaskakuje eko-
nomistéw. To sektor wyjatkowo odporny na kryzys zwia-
zany z obecna sytuacjg na Swiecie. Nastroje branzy prze-
mystowej wida¢ takze w przygotowaniach do targéw ITM
INDUSTRY EUROPE. Kilkuset wystawcéw juz potwierdzito
swojg obecnos¢. Wydarzenie bedzie okazja do nawigzania
bezposrednich relacji z liderami rynku.

Ostatnie miesigce pokazaty, ze wirtualne eventy nie moga zastapic ener-
gii spotkan ,na zywo". Potwierdzajg to wystawcy, ktdrzy z entuzjazmem
planujg swojg aktywnos¢ na tegorocznych targach. Beda pokazy, prezenta-
cje technologii i produktéw oraz szeroka gama nowosci rynkowych.

Zwiedzajacy targi profesjonalisci z zainteresowaniem $ledza liste wy-
stawcow, ktorych stoiska bedzie mozna odwiedzi¢ od 31 maja do 3 czerwca
2022 r. w Poznaniu. Dowodem sity marki ITM INDUSTRY EUROPE jest wa-
chlarz kluczowych firm sektora innowacji. Do tegorocznej edycji dofaczy-
li juz m.in.. DMG MORI POLSKA, GF MACHINING SOLUTIONS,YAMAZA-
KIMAZAK CENTRAL EUROPE, DEMATEC, HIGH TECHNOLOGY MACHINES,
MACHINE TOOLS INTERNATIONAL, SCHUNK INTEC, TRUMPF POLSKA,
AMADA, KIMLA, DIG SWITAtA, POL-SVER, BOSCHERT POLSKA, ADIGE,
SIEMENS, KUKA CEE, FANUC POLSKA, YASKAWA POLSKA, ASTOR, MITU-
TOYO POLSKA, CARL ZEISS.

Wystawcy zaprezentujg swoje produkty i rozwigzania w ramach fla-
gowej oferty targdbw obejmujacej: obrabiarki do metali, narzedzia, auto-
matyke przemystowa, robotyke, lasery, odlewnictwo, spawanie i cigcie,
obrébke powierzchni, technologie addytywne, oprogramowanie i metro-
logie przemystowa.

Druga edycja Kongresu Industry Next

Rok wyzwan dla polskiego przemystu — to hasto tegorocznej odsto-

ny Kongresu Industry Next, ktorego pierwsza edycja w 2021 r. okazata sie

Ler‘ seI:(tora innow'a'ej-i-d@j@wiq sie wPoznani

N

- Analitycy rynkowi zwracajq uwage na zaskakujgce mocne wyniki pol-
skiego przemystu. Mimo niestabilnej sytuagji politycznej na Swiecie, polski
przemyst ma sie dobrze i zdecydowanie odbifa sie z pandemicznego dofka.
Nie brakuje jednak innych okolicznosci, ktére majq znaczqcy wpfyw na
branze produkcyjng. Chcemy aby program Kongresu byt aktualny i po-
mocny, pozwolit reagowac jak najszybciej na zmiany, ktére nastepujq ,tu
i teraz”. Obserwufemy zawirowania na rynku surowcow, widzimy relokacje
firm na Wschodzie. Dlatego Kongres bedzie wsparciem dla branzy. Decy-
denci i eksperci przyblizq uczestnikom mechanizmy pozwalajgce polskiemu
przemystowi nie tylko przetrwaé niepewny czas, ale wrecz wyjs¢ z niego
obronng rekq - moéwi Anna Lemariska-Kramer, dyrektor targéw ITM INDU-
STRY EUROPE.

W tym roku Kongres bedzie platforma dyskusji na temat wyzwan,
z jakimi musza mierzy¢ sie firmy dziatajgce w branzach przetworstwa prze-
mystowego w kontekscie perturbacji na rynku surowcow. Decydenci, przed-
stawiciele instytucji rozwoju oraz rynkowi eksperci podejma réwniez temat
relokacji europejskiego przemystu i zwigzanych z nim szans dla polskich firm
oraz nowych kierunkéw eksportowych w kontekscie sankdiji i sytuacji ge-
opolitycznej w Europie.

Kongres potrwa od 31 maja do 1 czerwca. W pierwszym dniu odbeda
sie panele dyskusyjne, drugi bedzie okazja do wziecia udziatu w praktycz-
nych warsztatach INDUSTRY NEXT, ktére wskazg mozliwosci wykorzysta-
nia najnowszych technologii w przedsiebiorstwach z branzy przemystowe;.
Program warsztatow powstaje przy wsparciu strategicznych partneréw: Po-
znanskiego Parku Naukowo-Technologicznego oraz Poznariskiego Centrum
Superkomputerowo — Sieciowego pod wspélnym ,szyldem”: EDIH HPC4Po-
land - DIGITALTRANSFORMATION OF INDUSTRY. Eksperci zaprezentujg na-
rzedzia i przyktady wdrozeri ,cyfrowych blizniakéw" w branzy automotive
i produkcji maszyn. Uczestnicy beda mieli okazje poszerzy¢ wiedze i kom-
petencje oraz poznac praktyczne rozwigzania z obszaru sztucznej inteligen-
qji, Internetu rzeczy i technologii wspierajacych digitalizacje przemystu wraz

® e o o

duzym sukcesem.
(XX X X J

z mozliwosciami dofinansowania transformacji cyfrowej.
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Krakowski Park Technologiczny gospodarzem strefy startupéw
Podczas ITM INDUSTRY EUROPE KPT ScaleUP, wiodacy polski akcele-

ZAPRASZA

- Od poczqtku wiodgcymi rozwigzaniami, ktore rozwijaty startupy
z myslg o Przemysle 4.0 byty te dotyczqce produkdji, logistyki, magazyno- -

mtp

rator Przemystu 4.0, zorganizuje strefe dla technologicznych startupdw.
To okazja, by zapoznat sie najciekawszymi przemystowymi innowacjami.

Celem akceleratora KPT ScaleUP jest aranzowanie wspétpracy miedzy
technologicznymi startupami a duzymi przemystowymi firmami. Korico-
wym efektem takiej kooperacji jest wprowadzanie na rynek i upowszech-
nianie nowatorskich rozwigzan, opracowywanych przez mtode spétki.
Dziatalnos¢ akceleratora sprawia, ze mato rozpoznawalne i dopiero rozpo-
czynajace biznesowa aktywnos¢ startupy zyskuja bezcenng okazje do bez-
posredniej wspdtpracy z gigantami polskiego przemystu.

KPT ScaleUP zapracowat sobie na miano najwiekszego polskiego prze-
mystowego akceleratora. Do tej pory swoim wsparciem objat 85 startu-
pbw, umozliwiajac im wspdtprace z 25 firmami (m.in. Grupa Azoty, Grupa
TAURON, PGNIG, Solaris Bus & Coach, Maspex, Warbud, Woodward) i do-
prowadzajac do ponad 30 komercyjnych wdrozer. W gronie absolwentéw
akceleratora sa takie startupy jak Airly, Sense Monitoring, Proxy Group, 1000
realities czy nsFlow.

W tym roku goscie poznariskich targéw ITM INDUSTRY EUROPE beda
mogli osobiscie przekona¢ sie o skutecznosci dziatat KPT ScaleUP w ob-
szarze unowoczesniania polskiej gospodarki. - W naszej strefie pokazemy
najciekawsze rozwigzania z ostatnich edygji programu. Startupy nie tylko
zaprezentujg swojq oferte, ale takze opowiedzq o przebiegu akceleragji

wania, bezpieczenistwa pracownikdw czy procesow biznesowych. Powstajg
one przede wszystkim o oparciu o takie technologie jak lloT, VR, AR, sztucz-
na inteligencja czy big data. Poszukiwane sq rozwigzania z zakresu roboty-
zagji i automatyzagji, a takze inne pomagajgce w cyfryzagji proceséw biz-
nesowych - dodaje Angelika Poptawska.

Akcelerator KPT ScaleUP dziata w ramach Krakowskiego Parku Techno-
logicznego, ktéry od 25 lat wspéttworzy warunki dla rozwoju przedsiebior-
czosci a od dekady prowadzi Inkubator Technologiczny przeznaczony dla
poczatkujacych firm z branzy IT. Wspiera i inspiruje spoteczno$¢ startupo-
wa, organizujac wydarzenia pomagajace weryfikowac biznesowe pomysty:
warsztaty, hackatony i konferencje. Realizuje program akceleracyjny KPT
ScaleUP Firmy moga liczy¢ na wsparcie funduszy zalazkowych, zwolnienia
podatkowe w ramach programu Polska Strefa Inwestycji i preferencyjne
warunki wynajmu powierzchni biurowych. Szczegdlne miejsce w KPT zaj-
muja Przemyst 4.0 i branza gier. Jest liderem konsorcjum hub4industry za-
pewniajacego kompleksowe wsparcie firm, chcacych wprowadzi¢ rozwia-
zania Przemystu 4.0. KPT wspdtpracuje takze z miedzynarodowa EIT Digital,
ktorej celem jest wspomaganie cyfrowej transformacji w Europie.
Przemyst w kosmosie i hakaton Drone Power

Wedtug danych Polskiej Agencji Kosmicznej rynek kosmiczny tworzy ok.
400 firm i instytucji naukowych, ktére zatrudniaja ok. 12 tys. os6b. To wcigz

iNbUSTRYEUROPE
31.05-3.06.2022

Miedzynarodowe
Jorgi Poznanskie

sektor z ogromnym potencjatem. Jak oceniaja eksperci przemyst kosmiczny '

nie moze funkcjonowac bez przemystu tradycyjnego. Komponenty do urza-

dzef wykorzystywanych w eksploracji kosmosu moze dostarczyé przedsie-

biorstwo zajmujace sie obrbka materiatéw, technologiami przyrostowymi,

i podzielg sie wrazeniami z walidowania i wdrazania swoich produktéw
w duzych przedsiebiorstwach — méwi Angelika Poptawska, kierowniczka
projektu KPT ScaleUP - To najlepsza okazja, by w praktyce pozna¢ mecha-
nizm akceleragji, a takze zdoby¢ z pierwszej reki informacje o rozwigza-
niach, ktére majg niematy potencjat na przyspieszenie rozwoju Przemystu
4.0 w Polsce, jak np. wykorzystanie cyfrowego blizniaka do symulowania
sytuacji awaryjnych czy wykorzystanie robotéw do inspekdji trudno dostep-
nych miejsc—przekonuije przedstawicielka KPT ScaleUP

wytwarzaniem ptytek elektronicznych, czy rozwojem oprogramowania.

- Obserwujqc te trendy zdecydowalismy sie na organizacie pod-
czas targoéw panelu dotyczgcego technologii kosmicznych i ich transferu
do sektora pozakosmicznego, w tym przemystu. Wraz z organizatorem
panelu Zwigzkiem Pracodawcéw Sektora Kosmicznego wskazemy przed-
siebiorcom szanse i mozliwosci dziafania w tym obszarze — zdradza Anna
Lemariska-Kramer.

Nowoscig tegorocznej edycji targéw ITM INDUSTRY EUROPE bedzie
hakaton Drone Power + pozwalajacy odkry¢ talenty i technologie dla bez-
piecznej infrastruktury, kluczowej dla prawidtowego funkcjonowania pan-
stwa. Przedsiewziecie realizowane jest przez Poznafiskie Centrum Super-
komputerowo-Sieciowe, Enee oraz targi ITM INDUSTRY EUROPE. Przed
zespotami postawiono wyzwania: klasyczne, robotyczne i koncepcyjne.
taczy je jedno: stworzenie algorytmu, technologii badz rozwigzania zapew-
niajgcego nieprzerwane i bezpieczne dziatanie infrastruktury. Ta wyjatkowa
burza mézgdw potrwa dwa dni (2 i 3 czerwca), szczegdty dostepne s3 na
stronie drone.power.pl.

Targi ITM INDUSTRY EUROPE potrwaja od 31 maja do 3 czerwca 2022
r. na terenie Miedzynarodowych Targdw Poznafiskich. W tym samym czasie
bedzie mozna jednoczesnie zwiedzi¢ ekspozycje: targow Logistyki, Magazy-
nowania i Transportu Modernlog, targdw Kooperacji Przemystowej Subcon-
tracting oraz Forum Odlewniczego Focast.

Wiecej na: www.itm-europe.pl
Facebook: https://www.facebook.com/ITMEurope/
LINKEDin: https://www.linkedin.com/showcase/itmeurope/

™

Waznym wydarzeniem podczas targdw bedzie takze prezentacja
startupéw przed publicznoscig, podczas ktérej ich przedstawiciele opo-
wiedzg o efektach akceleracji i korzysciach wynikajacych z wdrozef dla
odbiorcéw technologii. W swoich krétkich, dynamicznych prezentacjach
przybliza szczegbty zarébwno wykorzystanej technologii, jak i wspdtpracy
z duza firma przemystowg. DemoDays odbeda sie w hali nr 3 na Scenie
Trendéw dla Przemystu.

www.ITM-Europe:pl /

: .M
J ! L '
&~/ | — ’ 20
INDUSTRY EURDOPE 4 1921-2021

sto lat dobrze
zaprojektowanych
wydarzen

o
j\é\ MODERNLOG SUBCONTRAGTING

FOCAST




ROVALMA

THE STEEL INNOVATOR

INNOWACYJNE

stale narzedziowe do pracy na gorgco
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Finansowany w ramach umowy o grant nr 726558 - program badan i innowacji Unii Europejskiej
,Horyzont 2020”. Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem http://fasteel.rovalma.com/
Wytaczna odpowiedzialno$¢ za te publikacje spoczywa na ROVALMA. Unia Europejska nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych tu informacji.

dystrybucja innowacyjnych stali w Polsce:

OBERON®
Robert Dyrda
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Materiaty stosowane na elektrody
w procesach dragzenia EDM

Préba zaoszczedzenia pieniedzy podczas zakupu gorszych
jakosciowo gatunkoéw grafitu, moze przynies¢ zupetnie
odwrotny rezultat dla kieszeni narzedziowca i okaza¢ sie
przystowiowym strzatem w kolano. Nic tak bowiem nie
wptywa na proces drazenia jak materiat z ktérego wyko-
nujemy elektrode.

W dzisiejszych czasach postep techniki do-
prowadzit do sytuacji, gdy w licznych narze-
dziowniach proces drazenia jest w petni zauto-
matyzowany. Rola cztowieka ogranicza sie tutaj
do zamocowania elektrody i uruchomieniu pro-
cesu. Reszta nalezy do samego urzadzenia, ktére
w spos6b ciaggty dobiera parametry pracy do wa-
runkéw w ktérych przyszto jej pracowac. Najnow-
sze drazarki wgtebne wyposazone sg w programy
napisane przez fachowcéw, dopasowujace odpo-
wiednie nastawy dla konkretnych szczelin, ksztat-
téw elektrod czy gtebokosci palenia. Z pewnoscia
jest to wygodna sprawa, gdyz narzedziowcy moga
czas niezbedny na ustawianie parametrow, po-
Swieci¢ na wykonywanie innych zadah.

Niestety, samozadowolenie narzedziowcow
jest tu nieco zgubne, a wynika ono z przekonania,
ze urzadzenie sterujace procesem drazenia zapew-
ni najbardziej skuteczng realizacje zadania. Czesto
zdarza sie stysze¢ narzekania klientéw twierdza-
cych, ze maszyna z ,gornej potki” nie sprawdza
sie przy paleniu dos¢ prostych wybran. Problemem
najczesciej okazuje sie staby jakosciowo gatunek
grafitu. MERSEN Graphite, miedzynarodowy do-
stawca i producent grafitdw prasowanych izosta-
tycznie przekonuije, ze zastosowanie sprawdzone-
go gatunku wysokiej jakosci daje narzedziowcom
mozliwos¢ petnej kontroli procesu.

Sterownik maszyny

Czyli inaczej mbéwiac jego serce... to miejsce
ktére zaczytuje wszystkie warunki pracy w jakich
dokonywany jest proces drazenia, ttumaczac jed-
noczeSnie wszystkie dane na sygnat cyfrowy.
Sterownik uzywa wszystkich sygnatéw, by okre-
8li¢ szybko3¢/wydajnos¢ palenia i w razie potrze-
by dokona¢ niezbednych korekt. Jednym z nich
jest monitorowanie zanieczyszczefi powstajacych
w szczelinie. Ma to znaczny wptyw na wydajnosé
procesu. Sterownik musi wtedy dokona¢ dopa-
sowania parametréw, takich jak zmiana nateze-
nia pradu [I], zwiekszenia czasu trwania przerwy
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[off-time], wymusi¢ wiekszy odskok elektrody. Grafity stabsze jakosciowo powoduja, ze sterow-
nik musi w sposéb nieprzerwany dokonywaé zmian (gtéwnie w zakresie zmiany czasu trwania
przerwy) powodujac przy tym jednoczesnie jego spowolnienie.

Rzeczywisty koszt pracy

Dotyczy on czasu pracy samej maszyny, dodatkowej obrobki poprzez polerowanie, zwig-
zanej chocby z niedoktadym odwzorowaniem zgdanego ksztattu, kosztu optacenia pracownika
jak i kosztoéw zwiazanych z zakupem materiatu na elektrode oraz jej obrébki, w dalszej kolej-
nosci zakupu narzedzi skrawajacych itp. Na proces drazenia sktada sie naprawde cate mndstwo
czynnikdéw a sam zakup materiatu wydaje sie zatem jego niewielkim procentem. Wyb6r mate-
riatu stabej jakosci, co za tym idzie tafiszego, w dtuzszej perspektywie powoduje zwiekszenie
kosztoéw produkdji.

Fot. 4.

Dla przyktadu, dwie elektrody o ksztafcie zbieznym 1° na strone i grubosci kofica Tmm zo-
staty wykonane z dwodch réznych gatunkéw grafitu. Pierwszy z nich, to wedtug klasyfikac;i
grafit ultradrobnoziarnisty o ziarnie 5um, drugi z kolei to grafit drobnoziarnisty o ziarnie 10um.
Maszyne zaprogramowano, aby wykonata to samo zadanie. Dla kazdego wybrania uzyto po
2 elektrody - jedna zgrubna, druga wykariczajacg. Programy pod oba gatunki zostaty ustawio-
ne celem osiggniecia powierzchni koficowej w 27VDI. Po wstepnych pomiarach okazato sie, ze
grafit z wiekszym ziarnem byt w stanie osiggnaé powierzchnie koficowa po drazeniu nie lepsza
jak 31VDI. W tym przypadku niestety okazato sie, ze konieczne byto dodatkowe polerowanie
wybrania (Fot. 1.). obrazuje powierzchnie po wydrazeniu grafitem z wiekszym ziarnem. Grafit
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ultradrobnoziarnisty bez ktopotu poradzit sobie
z uzyskaniem powierzchni rzedu 27VDI (Fot. 2).
Maszyna w obu przypadkach zaprogramowa-
na zostata na osiggniecie jednakowego celu, czyli
w/w powierzchni. Rzeczywisto3¢ jednak pokaza-
fa, ze w ujeciu grafitu z wiekszym ziarnem jest to
zadanie niemozliwe do wykonania.

Rdznica bowiem w strukturze gatunkéw su-
perdrobnoziarnistych i ultradrobnoziarnistych jest
bardzo znaczaca (Fot. 3). Grafity z mniejszym
ziarnem zapewniaja mniejsze zuzycie elektrody
i co bardzo wazne, nie powoduja gromadzenia sie
zanieczyszczefi w szczelinie, co jest szczegblinie
wazne przy drazeniu cienkich a gtebokich wybrar.
Grafity z wiekszym ziarnem pracuja znacznie
wolniej, oszczednos¢ czasu w tym przypadku to
okoto 15%, co ma przetozenie w dtugotermino-
wej pracy maszyny na dos¢ spora ilos¢ pieniedzy.
Gatunki grafitu ultradrobnoziarnistego to koszt
dwukrotnie wiekszy od zakupu tych z wigkszym
ziarnem. Jednakze w globalnej kalkulacji koszt
ekonomiczny przemawia wiadnie za ich stosowa-
niem. Szczegdlnie w przypadku skomplikowanych
elektrod z ktérymi narzedziowcy bardzo czesto
majg do czynienia. Nalezy dokfadnie wzia¢ pod
rozwage te wskazoéwki, bo wszystko przemawia
za takim wiasnie rozwigzaniem.

Gwarancja sukcesu

Bez zadnych watpliwosci stwierdzi¢ mozna,
Ze nowoczesne maszyny wyposazone w inteli-
gentne sterowniki kontrolujgce procesem dra-
zenia, zapewnig ze proces przebiegnie stabilnie,
nawet przy ekstremalnie ciezkich w obrébce ma-
teriatach, bez koniecznosci zmian okreslonych
wczesniej tolerangji detalu. Mozliwosci maszyn,
takie jak monitorowanie szczeliny, czy wprowa-
dzenie odpowiednich gesto3ci elektrod na ktérych
pracujemy, pozwalaja zapewnic stabilnos¢ proce-
su od poczatku do konca jego trwania.

Jednakze, sterowniki maszyn, pomimo tak
szybkich reakcji na wystepujace zmiany w czasie
procesu, nie ma mozliwosci reagowania na struk-
ture materiatu, w ktérym przyszto jej pracowac.
Oznacza to, ze rolg narzedziowca jest zastoso-
wanie takiego grafitu, aby proces przebiegt naj-
sprawniej i najbardziej ekonomicznie. Jedyna
gwarancja osiagniecia tego celu jest stosowanie
wysokojakosciowych grafitow.

OBERON®Robert Dyrda jest wytagcznym
dystrybutorem grafitéw francuskiej firmy
MERSEN.

Zapewniamy doradztwo techniczne, po-
siadamy najbogatszg oferte grafitu na pol-
skim rynku.

Z powazaniem Dawid Hulisz,
tel. 693-371-241, d.hulisz@oberon.pl

GRAFITY ELLOR

Najlepsze grafity do elektrod o skomplikowanych

ksztattach w naszej ofercie!

JBERON°® Robert Dyrda

8-100 Inowroctaw, ul. Cicha



Importowana i krajowa

Zmiekczona
lub
ulepszona cieplnie

Na korpusy, formy,
ttoczniki, wykrojniki

Serwis ciecia:
- do srednicy 800 mm
- blachy wzdtuz do 4 m

- maksymalna waga
20 ton

Stal cieta na zimno
- nie palimy blach!

Wykonujemy obrébke
skrawaniem

Dziat handlowy

™= codziennie wysyia towar
- naszym

transportem albo

spedycja

Robert Dyrda
88 - 100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. (052) 35 424 00, fax: (052) 35 424 01
www.oberon.pl, oberon@oberon.pl
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