


SUPER SZYBKOSG]

dzieki ceramicznym
tozyskom!

Szybkos¢é obrotowa centrow frezarskich
czy pionowych frezarek nigdy nie jest
zadawalajaca.

Precyzyjne elektrowrzeciona serii HES
powstaly, aby rozwigzac ten problem.

Nasz produkt zapewnia odpowiednig
szybkos¢ i wysoki moment obrotowy
frezowania lub wiercenia narzedziem
o matej srednicy.

Nastawialna predkos¢ obrotowa
pozwala na szlifowanie z
odpowiednimi parametrami.

SK Nowe

bezszczotkowe
NAKANISHIING.  silniki pradu stalego
zapewniaja predkosc¢ 50.000 obr/min
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SzanowniPafstwa |

Adam Malysz mistrzem Swiata ! Dwa razy!!

Aby wezud sie w skirg mistrza, sppdaitern fere dwiczac
nie tylko jazde na narfach, ale skokl, Skocznia w
Secoyrku byla podczas maszego pobylu mmbnipta,
pozostaly skokl na mudach Golgoly Dia nlewtalem-
miczonych - Go gota o trasa Zazdu na kbdrej w pkszosd
niedze nych narcarzy slg mocno poc - ja ne jestem
wylgik em. Ale ta oS¢ emocjl, jaky przezytem zZjezdzisc
na nartach powoduje 2¢ praca w DBERON E to mita |
spokojna rutyna Hm dosyd Zaridw Taka rutyna 26
trzeba bylo zatrudniad nowych, s Inych - mbodych udzl
aly da/ejcagngl| wiz. bo my samijuz nie dajemy rady.

Pierwszy tegoroceny numer Forum Narze-
dziowego zrob ony zostal w nowym skiadz e redakdi,
Praca “po godz nach' ktGrg robimy z Grzegorzem aby
wydad ko ejmy numer, pomatu prrestaje starczaé W
redake)l polawia sip zatem pan sekretarz redake | panna
Monika Twaruzek. Mamy wszyscy nadzieje, 2e ne &y ko
uprzyjemnl kilentom kontakt z redakeia, ale fako abso -
wentka poonistykl spowoduje, 28 w Forum opiszemy
etk m jeeykiem to wszystko, cowyrmyly nasze ghowy.

W numerze postanow | 4my wiydzialié pro-
gram skbadu mater atdw 2 Forum Narzpdziowego. Riine
whiadk w nasze| gazecie tywaty a'e to [est prawdz we
dwa w jednym. Oberon w Oberon e. Tym samym mozecie
caytad FN wdwie osoby riwnoczesniel

W b ezgoym numarze FN pub kujemy zesta-
weenie me tylko krajowych targdw branzy narzpdziows).
Za granicaml targl 53 co chw ¢ A o najwigkszych,
EUROMOLDZIE prosze przeczytac w Krdtko', N, ty ko
od wiosny do zimy |efdzié na targ Szczend nie zapra-
szam natrzy imprezy, PLASTPOL, MTPIEUROTOOL, bo

ma tychtargach bedz ermy m all swoje stoiska

Pon awaz wiosna za pasam powletrze coraz
cieplejsze to  Welkanoc zb Z 5 ¢ wielkimi krokami,
Zaten proszg proyigd ta drogy serdeczne Fyczenia zdro-
wych | wesohych Swigl
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Wigksza redakcja i dzial sprzedazy

Z nowym rokiem osoby kontak-
tujace sie z naszg redakcja (dziekuje-
my za prenumeraty!), ustyszaly w stu-
chawce nowy gtos. Nowe stanowisko
sekretarza redakcji piastuje p. Monika
Twaruzek. Na jg| rece prosimy o przy-
sylanie sugestii, co chcecie Panstwo
przeczytac w nastepnych numerach
FMN. | prosze pamietac - prenumerata to
najpewnigjszy sposctb otrzymania FN
QOBERON.

Zmiany nastapily takze w dzia-
le sprzedazy stali - nowi handlowey
dzwonig do Panstwa, by¢é moze na-
przykrzajac sie czasami, ale prébujg w
ten sposob udowodnic swoja przydat-
noscw nasze| firmie.

Poniewaz telefony to nasz je-
dyny sposob kontaktu z klientami - pro-
sze U handlowcdw zamawiad odwiedzi-
ny naszych przedstawicieli handlo-
wych, ktarzy bezptatnie nie tylko przed-
stawig naszg oferte, ale pomogg do-
brac oprzyrzadowania systemu 3R lub
ustawig panstwa drazarki do pracy z
grafitem.

Spotkanie na targach

Jak co roku, poniewaz Inowro-
ctaw nie zawsze klientom jest po dro-
dze, mozZna spotkac czest naszego ze-
spolu na targach branzowych. W tym
roku nasze stoiska bedzie mozna
odwiedzic w dniach 27-30 maja na tar-
gach PLASTPOL w Kielcach, od 8 do
12 czerwca w Salonie MACH-TOOL na

75 MTP oraz wdniach 1-3 pazdziemika
w Krakowie na targach EUROTOOL.

A tak w 2002 roku pracowalis-
my na EURCTOOLU w Krakowie. Na-
sze stoisko podzielone bylo na czesci
poswiecone stali, grafitowii 3R.

Najwigksze targi w branzy

Eur@moLD |

Dziewiate targi EUROMOLD,
ktcare odbyly sie w poczatku grudnia ze-
szlego roku zakonczyly sie sukcesem.
Byly one najwieksze z dolychczaso-
wych. Zargjestrowano 52 840 zwie-
dzajacych z wizytowkami z 63 krajow,
nie liczac organizatordw. MNajwieksza
grupa klientow, bo az 32, 4%, zadekla-
rowala swoje zwigzki z przemyslem sa-
mochodowym, Dodatkowo mozne po-
wiedziec, ze wiekszost zwiedzajgcych
to decydenci. Ponad 26% bylo dyrekto-
rami pionu technicznego, a prawie 20%
czionkamizarzadu.

Tegoroczne spotkania na tere-
nach targowych EUROMOLD we Fran-
kfurcie nad Menem odbeds sie od 3 do
& grudnia.

Wiecej informacji: www.euromold.com

Takie kostki robig na mnie wra-
zenie. Prosze chod raz w roku zamowic
w naszej hurtowni takg kostke, jak na
zdjeciu. Bedzie to znaczylo, ze tak
Panstwo, jak i my zanotujemy zde-
cydowany wzrost sprzedazy w2003,

Nowe numery telefondéw

Od poczatku 2003 roku mamy
nowg centrale telefoniczna | oprocz ist-
niejacych juz wezesniej numeraw, mo-
Zna dodzwonic sie sie do nas na gié-
wrly numer nowej centrali:

(052) 3542400

KROTKO KROTKO KROTKO KROTKO KROTKO KROTKO KROTKO

Prenumerata FN przez internet

Zaprzyjazniona firma reklamo-
wa REMEDIUM, ktéra obsluguje poli-
graficznie Oberon, opracowuje na swo-
ich internetowych stronach sklep, w
ktorym juz niedtugo bedzie mozna za-
prenumerowad FN lub zakupi¢ inne wy-
dawnictwa (a by¢ moze w przysziosci
takze stal | grafit) oferowane przez na-
szafirme, Oto jej adres intermnetowy:
www.remedium.warszawa.pl

W nastepnym numerze

Uwaga producenci, dostawcy i
przyszli czytelnicy. Nastepny numer,
prawie jubileuszowy (bo 15 z kolei), u-
kaze sig pod koniec maja. Planujemy
zamiescic raporty dotyczace frezarek
CNC | przecinarek do ciecia stali oraz
materialdw eksploatacyjnych do tych
maszyn oraz skupic sig na systemach
narzedzi do obrébki form wiryskowych i
matryc, obrabiarkowych systemach po-
miarowych oraz urzadzeniach do po-
miaru chropowatosci powlerzchni

Plakat

Zostaly nam ostatnie egzem-
plarze plakatu o gatunkach stali. Jako
premie przy zamodwieniu plakatu, wysy-
famy jego mniejsza, podreczng wersje
gratis. Cena plakalu wraz z wysylkg |
opakowaniem w teklurowe| tubie zale-
z3 od ilosci zamawianych egzempla-

rzy:

1egz. IOURRORO. | | . f £-. &
2-4eqz. sesnnnnnnnnns 2021 521,
5-10egz. R | i I 5+ B

TV 0 T

ETOFT 1.7709
WINT T -5

HPW = 1% i
ey 1.787
EALNIL A
w8 Eicte 11, heltn (3 CHEHED i O
L e e e )

Zaméwienia plakatu prosimy prze-
sylac faksem:

(052) 35800 90



Systemy goracokanatowe

Firma Elwil

RDZDZI ELAGZE Z ZAPRASOWANYMI GRZALKAMI
- DYSZE GRZEJNE CENTRALNE  DOLOTOWE -
- GZUJNIKI TEMPERATURY -
-REGULATORY TENPERATURY -
[wwer'::]achc}d pmedynczych do 120-kanalowych)

vane | konkurencyjne
racy z naszg Firma

Wito/ld Kepa

Zapraszamy w dniach 27-30 maja do odwiedzenia
naszego stoiska podczas VIl Miedzynarodowych

Targow Przetworstwa Tworzyw Sztucznych
PLASTPOL w Kielcach

Firma WATLOW jest koncernem o zasiegu Swiato-
wym specializujgcym siew produkcjim.in.;
grzatek patronowych, spirainych, opaskowych, regula-
forow temperatury, czujnikéw temperatury, miernikow
temperatury, nastawnikéw mocy.

Firma ELWIK nawiazala wspolprace z Firmg
WATLOW, a majac doswiadczony zespdl ludzi , techniczng
baze , wieloletnie doswiadczenie w zakresie projektowania i
wykonawstwa form, tlocznikdw, systemdw gorgcokanaio-
wych, regulatorow temperatury oraz produkcji w zakresie
przetworstwa tworzyw sztucznych moze rozwigzad kazdy
problem zwigzany z cgrzewaniem, regulacia | pomiarem
temperatury.

Proponujemy produkty Firmy WATLOW po atrakcyjnych
cenach|
Oferujemy wlasne opracowania j rozwiazania

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Uslugowe
02240 Warszawa, ul. Jakobinow 35

tel. [022) B46-31-87, B46-31-89; fax B46-35-70
awik@awit.oom pl,  hitp:/ Ao wik. oom, pl




Raport targi

Szczegdly na stronach:

L L
Pl - PLASTPOL.
suna?

12 @rytone SEELIW B0 € R W kW enn cayeh
wimajil | granicy

strona @

artykul - PLASTROL KIELCE

st §

ekiama - M EDZYNARODOWE TARG) POZNARSEIE

wrona 1811
aityksd - EURTOOL KRAKOW

Kazdego roku w Polsce | w Europie odbywa sie kilkadziesigt branzowych imprez
targowych, ktorych tematyka poswiecona jest przetworstwu tworzyw sztucznych i gumy,
narzedziom, maszynom oraz podobnym dziedzinom, ktdrymi sg zainteresowani narze-
dziowcy, technolodzy | konstruktorzy. £ bardzo bogate| oferty organizatorow targow w
2003 roku wybralismy dla Parstwa 10 imprez, odbywajacych sie w Polsce, na ktdrych
warlo sie wyslawic lub po prostu  odwiedzic. Pozwala to nie tylko przedstawic swojg
oferte, pozyskad nowa klientele, ale i nawigzad wiele znajomosci branzowych. Jesli nie-
ktérym z Panistwa zalezy na ekspansji na rynki zachodnie | wschodnie lub znalezieniu
nowych kontrahentéw, lo przedstawiamy 13 propozycji targdw europejskich. Mamy na-
dzieje, ze takZe polskie firmy beds sie prezentowac i goscié np. na EMO lub
EUROMOLDZIE. Tabela na nastepnej stronie przedstawia szczegdlowy harmonogram
wszystkich tych imprez targowych. Zwracalismy sie do wielu organizatoréw targow
zagranicznych, ale tylko nieliczni odpowiedzieli na nasze prosby o zaprezentowanie
swoich ofert. Czyzby nie zalezato im na pozyskaniu nowych wystawcow, w przeddzien ich
wejscia do Unii Europejskie|?

Mozna zauwazyc, 2e konkurencja migdzy targami jest dosc duza. Organizatorzy
nie tylko poszerza)g swoja oferte, ale takze cbnizajg ceny. Wiadome jest bowiem, ze
uczestnictwo w tego typu imprezie to znaczacy wydatek dia firm. Mamy nadzieje, Ze
opracowanie to pomoze Panstwu zaplanowac swoja obecnosc na poszczegolnych tar-
gach, na ktére zapraszamy w imieniu organizatoréw. My tez bedziemy. Do zobaczenia

owane na stoiskach targowych
‘technologicznym cyklu pradukeji

ch wyrobow

13 tysiecy m’ powierzchni

ad 10 tysiecy specjalistow z branzy tworzyw
i techniczne | technologiczne

L 2003

niesiace przed impreza
iz calego Swiata

. .m’ pmmemﬂlni
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Rekordowy
PLASTPOL

PLASTPOL

W dniach 27-30 maja 2003 roku, na terenie Targow Kielce, odbgda sig VI| Migdzynarodowe Targi Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych PLASTPOL. Kielecki oSrodek wystaw enniczy organizuje te impreze przy wspdtpracy Polskiego
Stowarzyszenia Przetworcow Tworzyw Sztucznych oraz Instytutu Przetworstwa Tworzyw Sztucznych METALCHEM
Torur. Partnerem medialnym targ6w jest kwartalnik “Tworzywa'.

PLASTPOL to od kilku [at miejsce spotkar wioda-
cych firm z branzy. W pawilonach targowych prezentowane
sg nowosci w dziedzinie techniki przelwdrstwa tworzyw
sztucznych: maszyny i urzgdzenia do przetworstwa twarzyw,
formy i narzedzia wykorzystywane w branzy, tworzywa sztu-
czne, komponenty, opakowania, technologie recyklingu oraz
zastosowania systemow informatycznych w przetworstwie
tworzyw,

Wystawa systematycznie sie rozwija. Tegoroczna
edycja bedzie rekordowa w swe] osmioletnig) historii. Swoj
udzial w targach zapowiedzialo 500 firm z calego $wiata.
Tegoroczny PLASTROL zanotuje 10% wzrost powierzchni
wystawowe] w pordwnaniu z rokiem ubieglym. W pawilonach
Targow Kielce wystawcy zaprezentuja ponad 150 wiryskarek
| innych urzadzen przetwdrezych, pracujgcych na stoiskach
targowych. To jeden z elementow, kidry nadaje kisleckigj
wystawie niepowtarzalny charakter. W tym roku najliczniej
reprezentowane bedg branze: formy i narzedzia, tworzywa
termoplastyczne, wytlaczarkii linie wytlaczarkowe, wiryskar-
ki oraz inne maszyny do przetworstwa tworzyw. Dzigki duzej
réznorodnosc prezentowanych produktdw i ustug, przekrdj
ofert zadowali nawet najbardziej wymagajgcych gosci kielec-
kich targdw.

Targi PLASTPOL zajmuja pozycje lidera wsrdd
imprez wystawienniczych sektora przetworstwa tworzyw
sztucznych w Polsce | sg uwazane za jedng z wazniejszych
tego typu imprez w Europie. Podczas tegoroczne] edydii
PLASTPOLU prezentowane beda nowosci technologiczne
oraz nowoczesne rozwigzania stosowane w branzy. Dos-
wiadczenie poprzednich lat uczy, ze odwiedzajacy wystawe
specjalisci z branzy sa zywo zainteresowani zawieraniem
podczas targow kantraktdw handlowych - finalizowanych po
zakonczeniu imprezy. PLASTPOL odwiedza co roku ok. 10
tysigcy specjalistdw z branzy z réznych zakatkéw Swiata.
Rownie licznego grona specjalistéw i zwiedzajgcych targi,

organizatorzy spodziewaja sig podczas nadchodzacej edycji
Miedzynaradowych Targdw Przetworstwa Tworzyw Sziucz-
nych.

Wystawecy targdw PLASTPOL wysoko oceniajg rea-
lizacje celow, z jakimi przyjezdzaja na kieleckie targi. Ponad
B0% ubieglorocznych uczestnikow ocenilo targi dobrze i bar-
dzo dobrze pod wzgledem mozliwoscl nawiazania nowych
kontaktow handlowych. Réwniez pod wzgledem mozliwosci
prezentacii nowego produkiu, targi ocenia dobrze lub bardzo
dobrze ponad polowa firm uczestniczacych w targach. Wy-
chodzac naprzeciw oczekiwaniom wysiawcow, organizato-
rzy preygotowali dla gosci targdw kolejna niespodzianke -
zmodemizowane wnetrza pawilondw wystawienniczych,
nowy wezet restauracyjno-konferencyjny oraz nowoczesng
posadzke, kryjacq infrastrukiure techniczna dla stoisk wys-
tawcdw. To kolejny uklon w strone miedzynarodowego grona
uczestnikdw kieleckiego PLASTPOLU

Podczas tegoroczne) edycji targow PLASTPOL, za-
planowano konferencje i seminaria, tematycznie zwiazane z
charakteram imprezy. O nowych technologiach, nowosciach
wsrod maszyn bedzie mozna dowiedzieé sig podczas semi-
narium technicznego PLASTECH-INFO, organizowanego
przez Zaktad Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych
PLASTECH - H.Zawistowski. Zeszloroczna formula semina-
ridw na stoiskach targowych przyjela sie doskonale. Swojg
konferencje zaplanowat rowniez Instylut Przetwdrstwa Two-
rzyw Sztucznych METALCHEM z Torunia,

Organizatorzy zapraszajg do Kielc w dniach 27-30
maja 2003 roku. PLASTPOL 2003 bedzle rekordowa edycia
w osmioletnigj historii targow przetworstwa tworzyw sztucz-
nych.

Informacje | zgloszenia:
TARGI KIELCE
25-672 Kielce, ul. Zakladowa 1, tel. (041) 365 12 30, fax (041) 34562 61
Komisarz wystawy - Kamil Perz
www. targikielce,pl, e-mail; plastpel@eth.com.pl




/g

TARGI TECHNOLOG!I PRZEMYSEOWYCH
| DOBR INWESTYCYJNYCH

NAJWIEKSZE TARGI PRZEMYSLOWE W POLSCE

Kompleksowa oferta przemystu - liderzy rynku z Polski i zagranicy

10 specjalistycznych salonéw w tym m.in.:

MACH-TOOL

Salon Obrabiarek i Narzedzi

ELEKTRICON

Salon Elektrotechniki i Elektroniki
w Maszynach i Urzadzeniach

- 3090 s35¢euro!

W programie:

seminaria, konferencje praktyczno-techniczne

fora pospodarcze | spotkania biznesowe

Magrody Gospodarcze Prezydenta RP

rozstrzygniecia prestizowych konkurstw

Miedzynarodowy Dzieft Transferu Technologii

promocja 6. Programu Ramowego Unii Europejskig]

Gielda Kooperacji organizowana przez World Trade Center Poznan

Targi Technologii Przemystowych i Débr Inwestycyjnych 2002 to:

ponad 1080 firm z 32 panstw
ponad 14500 profesjonalnych zwiedzajacych
360 dziennikarzy

Zapraszamy na konferencje:

wewigkszanie produktywnoscl przedsiebiorstw”

organizator: Redakeja Mechanik”,

Stowarzyszenie Inzynierdw | Technikow Mechanikow Polskich, MTP
wNowoczesne odlewy dla przemystu maszynowego i motoryzacyjnego”
organizator: Redakcja ,Przeglad Odlewnictwa”,

Stowarzyszenie Techniczne Odlewnikdw Polskich, Instytut Odlewnictwa,
Odlewnicza lzba Gospodarcza, MTP

»Optoelektronika 2003 - Oferta nauki dla przemysiu"

organizator: Konsorcjum ,Polska Optoelektronika® - Warszawa, MTP
»Ryzyko inwestycyjne w wybranych branzach”

oreanizator: Instytut Badan nad Gospodarkg Rynkowag, MTP

Szczegdlowy program wydarzen na stronie mip.mtp.pl

Nowe technologie. Nowe kontakty. Nowe kontrakty.

Miedzynarodowe Targi Poznanskie Sp. z 0.0.
ul. G Ka 14, 60-734 Poznan

mtp.pl, tel. +61/ 869 25 54, fax +61/ B6
mip.pl, tel. +61/ 869 21 62, fax +61/ 8¢
Internet: mtp.mip.pl




aourolool

1-3.10.2003

VIIl Targi Obrabiarek
Narzedzi i Urzadzen do Obrébki Materiatow w Krakowie

Prezydent Miasta Krakowa, Marszatek Wolewddztwa Malopolskiego, Wojewoda Matopolski

Instytut Obrbbki Skrawaniem w Krakowe

"Rzeczpospolita, Miesigcznik Naukowo-Techniczny "Mechanik”, Polskie Radio Krakdw

Palitechnika Krakowska, Stowarzyszenie Inzynierdw | Technikdw Mechanikow Polskich (SIMP), Mieslecznik Gospodarcey
"Mowy Przemysl’, Forum Marzedziowe "Oberon™

Zapraszamy do uczestnictwa w 8 Targach Obrabiarek, Narzedz | Urzgdzen do Obrdbk Matenatow EUROTOOL 2003 w Krakow e. Jestta
impreza specjalistyczna, ktdra efektami dotychczasowych edycj zastuzyla na wiodace miejsce na rynku targowym. C agly rozwdj sprawil, ze
krakowskl EUROTOOL stat sig w Po sce jedng z dwdch okazji do profesjonaine] prezentac|i, podczas pracy srednich cigZkich obrabiarek oraz

w Krakowie SA

Cztonek Polskiej Korporadji Targowej

Patronat honorowy:
Patronat merytoryczny:
Patronat medialny:
Weapdlpraca:

urzadzen technologicznych narzedz.

Pairzac od strony prezentowane| oferty | poziomu
merytorycznego, EUROTOOL juz od dawna jest imprezg
ogdlnopolska, a nawet miedzynarodowa. W ubiegloroczneg|
edycji targow uczestniczylo ponad stu Wystawcow repre-
zentujgcych prawie 300 firm z calego Swiata Nalezy pod-
kresli¢, ze pomimo znane] sytuacji gospodarcze], powierz-
chnia ekspozyciji wzrosta o okcto 20 %! Rdwniez frekwencja
gosci byla wigksza | w wigkszosci przypadkdw uzyskala
aprobate wystawcow. Zwiedzajgcymi byli w ogromne] wigk-
szosci fachowcy, ktdrzy na targach EUROTOQCL zapozna-
wali sie z nowosciami, a niejednokrotnie zawierali korzystne
kontrakty.

W KRAKOWIE ROBI SIE DOBREINTERESY |

Krakowskie targi to robocze spotkanie Wystawcow z
potencjalnymi nabywcami; wedug wielu opinii sa to targi o
zasiegu zdecydowanie ponadregionalnym. Obszar bezpos-
redniego oddziatywania targow to makroregion ziozony z
Matopolski | wojewddztw osciennych oraz regiondw pola-
czonych autostrada, tworzacy prezny rynek generujacy
prawie polowe PKB. W roku biezacym szczegdiny nacisk
kiadziemy na dotarcie z peing informacjg do Parstwa klien-
téw w calym kraju, wzmacniajge dzialania promocyjne w
Polsce centralnej i polnocnej. Kampania promocyjna targow
obejmie tradycyjnie najwazniejsze ogolnopolskie tytuty wy-
dawnictw technicznych, prase codzienna, radio i telewizje
regionalng. Do zainteresowanych specjalistow rozestane
zostanie kilkanascie tysiecy zaproszen.

CALY POLSKIRYNEK CZEKA NA PANSTWA OFERTE!

Rok 2003 jest szczegdinym okresem dla polskigj
gospodarki, Odczuwamy juz teraz wyrazny wzrost zain-
teresowania targami przez wystawcow zagranicznych. Zbli-
zajaca sie data wejscia do Unii Europejskiej umozliwia wyko-
rzystywanie przy inwestycjach srodkdw pochodzacych z roz-
nego rodzaju funduszy pomocowych. Jest to duza szansana
ozywienie rynku i diatego na targach EUROTOOL wszyscy
zainteresowani beda mogli praktycznie zapoznad sig z pro-
cedurami obowigzujgcymi przy takim sposobie finansowa-

nia. Choemy, aby nasi Goscie me tylko dowiedzieli sie, co
warto kupié - ale takze poznali mozliwosc korzystnego zrea-
lizowania inwestyc)i.

Targi EUROTOOL odbywajg sie w hali zapewniaja-
cej wystawcom i zwiedzajacym dogodne warunki, umozli-
wiajace] wykorzystanie energii elekirycznej duzej mocy,
sprezonego powielrza, obiegu wody, posiadajacej zaplecze
seminaryjne | gastronomiczne. Lokalizacja terendw targo-
wych w poblizu tras wiotowych do Krakowa od strony Kato-
wic | Warszawy, pozwala na ominiecie centrum miasta row-
niez przy dojezdzie od strony Zakopanego | Rzeszowa.
Srodki komunikacji miejskie] zapewniaja wygodne polacze-
niaz dwarcami PKP | PKS.

STOLECZNO - KROLEWSKI KRAKOW OFERUJE SWYM
GOSCIOM NIEPOWTARZALNA ATMOSFERE, UMOZLI-
WIAJACA CHWILE RELAKSU PO GODZINACH TARGO-
WEJ PRACY !

Zakres tematyczny:

obrabsarkewszystkich rodzaiow i typow do obrébka réznych maternialow,
narzedzia do obrobki matenaldw,

oprzyrzadowanie technologiczne obrabiarek,

narzedzia i urzadzenia pomiarowe oraz aparatura kontralno-pomiarowa,
nowoozesne technaologie prototypowania | obrobki materiaitw,
wyposatene Zakisdow przemysiowych (urzadzenia do transportu
WeEWNetrzneqo, magazynowania wyrobéwitp. ),

oprogramowanie obrabiarek, urzadzen technologicznych | aparatury po-
miarowo-kantroine), systemy CADICAM,

clecze technologiczne oraz urzadzenia do ich uzdatniania,

doradztwo w zakresie cerlyfikacji wyrobdw obrabiarkowych | narzedzio-
wych, konsultacie techniczne oraz ustugi badaweze lirzynieryine,

® doradztwo finansowe.

LA R N N N

ZAPRASZAMY!

TARGI W KRAKOWIE SA
Biure organizacyjne i tereny targowe
ul. G. Zapolskiej 38, 30-126 Krakéw
tel. (012) 638 656 66, 638 47 47, 637 16 80
fax (012) 638 61 51
e-mail: tusiewioz@targi krakow, pl hittp:iPeress targi. krakow. pl
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30-126 Krakow, ul. G. Zapolskie] 38, tel. +48 12 / B37-16-80, 638-56-56, fax +48 12 [ 638-81-51, mobile +48 501  §91-233, e-mall: luslewlcz@targl krakow.pl
MIP 676-10-50-090, KRS 0000061145, Sad Rejonowy dla Krakowa Sradmiedcla w Krakowle

1. Zglosramy uczestnichwo w Tangach Eurotool 2008 w Krakowie w dniach 1-3.10.2008 .

MNazwa Firmy .........

Adres

Telefon ............... Fax NIP e, NETERLKRS e
Reprezantant FitMY ... cosesnrssmiseessesbssasssens Tel. bezposredni ... E-mail ...

| -

2. Zamawiamy nastepujoce pozyde wg zalgczonego cennika

. Cena | Pow. | PP | posem
i N Z " |za typ stoiska
Termin przyjmowania zgloszefi uplywa 31.08.2003 (Am2) | (m2) |Ep!rt.3} (PLN)
1. Powierzchnia niezabudowana w hali 205 7!
2. Powierzchnia zabudowana do 18 m2 w hali 2752
3. Powierzchnia zabudowana od 18 m2 wlacznie w hali 255z
4. Bezzwrotna oplala rejestracyjna 250 zi 250 =
e iomars s e e Rabat (patrz. pkt 5)
: it oy B CHIneCRLa g Wi kigidzing dyvwandei, vz (pkd 4] oraz jeden ponkd fweiny NEIHD
! T S e o mlrcvisets | EILILID (+ 2096 VAT) |
3. Doplata w zadleinosd od fypu stoiska 4. Napis na fryzie
52 stoisko z dwoch stron otwarle 800zt + 22% VAT Standardowy napis na fryzie do 20 znakéw (dotyczy wytacznie
S3 stoisko z trzech stron otwarte (od 24m2) 1500zt + 22% VAT zamowienia powierzchni zabudowanaj):
54 stoisko wyspowe (od 50m2) 2500zt + 22% VAT d iy e e pe s e e R
Stoisko nietypowe cena do uzgodnienia - J
6. Zaméwienia dodatkowe
Zamtrwiema r:r_dnusme katalogu, ponadstandardowego wyposa-
Wystawcom wplacajacym cala naleznos¢ wynikajaca z formu- zenia stoiska i ustug specjalistycznych winny by¢ skiadane na
larza nr 1 (nie dotyczy doplaly za typ stoiska | pkt 4) w terminie formularzach, ktore nadesle Biuro Targi w Krakowie SA po
do 30.06.2003 r. udzielamy 7% rabatu SEZymANN: NiniEfE2eg0 2 BRI,
18 ",

7 . Warunki platnasd

Akceplujemy warunki okreslone w Regulaminie Wystawcy oraz
zobowigzujemy sie do wniesienia opfal za poczynione zamowie-
nie zgodnie z par. 3 Regulaminu Wystawcy,

Warunkiem objgcia stoiska jest udokumentowanie wplat w pos-
taci kopii przelewu potwierdzonego przez bank na konlo;
Deutsche Bank 24 SA, O/Krakdw, Pl. Szczepanski 6

Nr 19101048-40001731-27011-110100012-111

-

Oswiadczamy, 2e jestesmy uprawnieni do otrzymywania faktur
VAT i upowazniamy Targi w Krakowie SA do wystawiania faktur
VAT bez podpisu osoby odbierajace]. Oswiadczamy, Ze zazna-
jomilismy sie z regulaminem uczestnictwa w targach i akceplu-
jemy go w catoscl. Nadestanie niniejszego zamowienia jest
réwnoznaczne z zawarciem umowy o uczestnictwie w targach

8. Zakres eksporydji

Prosimy zaznaczyc wlasciwy

[] obrabiarki do obrébki ubytkowe] malerialdw

[] obrabiarki do obrdbki plastycznej malerialow

[ oprzyrzadowanie technologiczne obrabiarek

[] urzadzenia do obrobki cieplne

[ urzadzenia pomiarowe | aparatura kontrolno-pomiarowa
[] wyposazenie zakiadow obrobki mechaniczngj

[[] oprogramowanie, systemy CAD/CAM

[ chiodziwa obrébkowe i ciecze technologiczne

[] narzedzia

[[] doradziwo oraz uslugi badawcze | inzyniersko-projekiowe
(] wydawnictwa fachowe

D inne

f
L

pieczed firmy

podpis osoby upowaznionej do zawierania umow
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- niemieckie przecinarki do metalu

MEGURO Co. Ltd.

02-620 Warszawa, ul. Pilicka 14a
tel. (22) 844 89 96

fax (22) 844 98 /8




Nowa jakoSc¢ tasm do przecinarek

Firma EBERLE istnieje od ponad 150 lat. Na rynku ta$m do przecinarek taSmowych dziata jednak od kilku lat. Z
matej fabryk!, gdzie produkowano proste pity, rozwingta sie w nowoczesna, wyspecjalizowang firme. Tasmy EBERLE
ciesza sig renoma na swiecie. Niezawodnos¢ | precyzja sprawita, ze marka EBERLE stata sig synonimem wysokiej jakosci.
Ta$my te nie sg jednak zbyt popularme w Polsce, a to z tego powodu, e nikt ich dotychczas nie oferowat. To sig juz zmienia,
nasze tasmy tng w wielu firmach i w wielu beda cigty. Jedng z firm, gdzie juz tna, jest inowroctawski OBERON, firma

wycinajaca miliony centymetréw kwadratowych rocznie.

EBERLE to doswiadczeni specjalisci, kiérzy pragng
spelniac najwyzsze wymagania klientow. To oni stworzyli
nasnik tasmy wykonany wytacznie z materialdw wtasnej pro-
dukgji. Dwa materialy - szybkotngca stal HSS do zebdw i sto-
powa stal narzedziowa - zostaly ze sobg nierozigcznie pe-
wigzane. Do tego dochodzi 4% chromu i powstaje niepowta-
rzalny nosnik tasmy. Ten nosnik jest stosowany réwniez
przez producentow tasm roznych marek,

= £ E

Ryn. 1 Prochriogsn nodmin o B

Gdzie jest wiec przewaga tasm EBERLE nad konku-
rencja? Ano w specjalnie przygotowanych zebach, ktorych
rozwiedzenie daje podczas ciecia rewelacyjne wyniki.

Ry 2 To sq oophans oy

.,
\,

Fys. 3 Taki prrekidy nie stancw probiemy ol EBERLE

Ponizej pokazujemy podstawowe rozwiedzenia ze-
bowtasm EBERLE:

A
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jiermmronyih do ka®dapn e slall | gadhotei mlriaRs oy b Stam
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EBERLE dostarcza kilka rodzajow tasm. Majwigk-
szym zainteresowaniem cieszy sie tasma duofiex M42. Te
tasme polecamy réwniez Wam, jako konkurencyjng w sto-
sunku do aktualnie uzywanych. Z jej pomoca przetniecie
znacznie wiecej materialu i znacznie szybciej - najmniej o
30%. Okres trwatosci jest 10 razy wiekszy niz tasm ze stali
narzedziowe]. Zeby sg wykonane ze stali szybkolnace] HSS
z dodatkiem 8% kobaltu i 10% molibdenu. Do tego dochodzg
specjalnie wykonane zeby | powstaje uniwersaina tasma do
wszystkich gatunkow stali. Ta tasma jesl uzywana i to z
bardzo dobrym skutkiem, miedzy innymi w firmie OBERON
w Inowrockawiu. A ani uzywaja tylko najlepszych tasm.

Dystrybucjg taém EBERLE w Polsce zajmuje sig
firma Max Schon.

| S MIAX SCHON

70-101 Szczecin, ul. Madalinskiego 8
tel. (091) 482-29-33, fax (091) 482-72-78
www.max-schoen.pl
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Paletyzacja w narzedziowni

PROSTO | TANIO

To nie jest slogan reklamowy, ale czysta prawda. Paletyzacja w narzedziowni, potgczenie kilku
maszyn ze soba i przenoszenie obrabianego materiatu pomiedzy nimi, nie musi kosztowac setek tysiecy
Zotych. Takie oferty dostawaliscie do tej pory od firm konkurencyjnych. Trzeba bytoby kupi¢ specjalne
uchwyty pneumatyczne lub hydrauliczne, do tego palety z elementami wspétrzednych i specjalne ciggna
taczace palete z uchwytami. Takie rozwigzanie to wydatek (dla potaczenia 5 maszyn) okoto 130.000 PLN.
SYSTEM 3R rozwigzuje ten problem 6 razy taniej!!! Ato juz jest warte zastanowienia sie.

MNasza propozycja to sto wspdirzednych | palety do
przenoszenia materialu pozycjonowane za pomocs opaten-
towanych przez SYSTEM 3R trzpieni rozprgznych. Trzpienie
| st wspdlrzednych jest pokazany na pierwsze) stronie
okladki, a zasada dzialania zostala opisana w ostatnich nu-
merach Forum Narzedziowego DBERON. W tym artykule
chce Wam pokazac, ze sami mozecie wykonac stot wspol-
rzednych i palety. Wystarczy miec u siebie wiertarke | szli-
fierkg wspolrzednosciowa. Jezeli nie macie tych maszyn,
moz2e ma je kolega. Jezeli on ich nie ma, my wykonamy za
was calg prace | dostarczymy gotowy zestaw wediug
Waszego projektu.

Co jest takiego istolnego | waznego, ze paletyzacja
za pomoca frzpieni 3Refix jest taka oplacaina i niepowtarzal-
naina glowe bije rozwigzania oparte na uchwytach?

Sato:

= Cena wrecz nieprzyzwoicie niska, przy zachowaniu powta-
rzalnosci 0,002 mm:

= brak ograniczen wielkosci obrabianego materialu. Przy sto-
sowaniu uchwytow, zawsze mamy ograniczenie wielkosci
materiatu lub jego ciezaru;

« palety, na ktorych bedzie mocowany material, beda wyko-
nane w wielkosci ustalonej przez Was. Ich wiglkosé bedzie
ograniczana mozliwosciami Waszych maszyn i niczym
innym. Sami projekiujecie palety w zaleZnoéci od potrzeb;

« paleta z cbrabianym materiatem bedzie mocowana bez-
posrednio na slole maszyny (stole wspdirzednych), nie be-
dzie podniesiona podczas ocbrobki os Z, czyll nie bedzie
drgan materialu, nie trzeba bedzie zwalniad frezarki pod-
czaspracy,

= stél wspdirzednych bedzie wykonany wediug Waszego
projekiu i doslosowany do Waszych potrzeb,

= nié ma zagroZzenia awarig uchwytu pneumatycznego lub
hydraulicznego, a co za tym idzie nie bgdzie dodatkowych
kosztow napraw uchwytow.

Ponize] przedstawiamy schematycznie pokazane
stoly wspdirzednych | palely, ktére sa oferowane przez
SYSTEM 3R Takie stoly | palety mozecie Parstwo zakupic,
ale czy warto przeptacac? Jest tez mozliwosé wykonania

otwordw pod trzpienie rozprezne bezposrednio w stole ma-
szyny, co jeszcze bardziej obnizy cene catego systemu.

Fof. T Paletn 3Relx

Fat, 2 5k IReflx

Jezeli jestescie Panstwo zainteresowani szcze-
gotowymi informacjami na temat paletyzacji opartej na
trzpieniach 3Refix, prosze o kontakt. Wspélnie wyko-
namy projekt dla warsztatu, wycenimy go, ustalimy kto
wykona jakie elementy. Pokazemy trzpienie i gotowy stél
wspdlrzednych. Dalej podejmiecie samodzielng decyz-
je. czy warto w to sig bawic. Policzymy, kiedy inwestycja
sie Wam zwrdci. Zadzwonicie, méj przyjazd nic Was nie
kosztuje, a zyskacie bardzo duzo informacji.

Mam rdwniez propozycje wspolpracy w wykonywa-
niu palet i stoldw wspolrzednych wedlug zamowien. Jezeli
macie mozliwosci technologiczne, zadzwoncie, razem zrobi-
my interes.

OBERON® - Robert Dyrda
B8-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 357-96-46

e-mall: cberon@oberon.pl

http://www.oberon.pl
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To juz trzeci raport dotyczacy drazarek walebnych. Raport, w ktorym

stuma 2221
swoje maszyny i rozwiazania techniczne przedstawia rekordowa liczba sprze- et SHIC U LS
dawcow. Artykuty sa coraz bardziej ukierunkowane na unikalne rozwigzania m-ﬁ'ﬁﬁﬂm
stosowane przez producentow drazarek. Na rynku polskim jest coraz ciasniegj,
ale rynek jest nadal bardzo chtonny, Duzymi krokami zbliza sie do nas Unia - ELA A D
Europejska, a co za tym idzie bardzo ostra konkurencja, ktora dotknie catg e
branze. Narzedzia na zlecenie klientéw zagranicznych wykonuje wiele firm w Blhat=DURAIY MECKNS CINE ARROW

Polsce. Kazda z nich zaczynata od wizyty potencjalnego klienta, ktory oceniat
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firme, jej mozliwosci, potencjat technologiczny i techniczny. Wizyta konczyta
sie podpisaniem umowy lub wyjazdem klienta. Jezeli nie mamy dobrego parku m%‘r&*&

maszynowego, nie dostaniemy zamowienia. Zamo-
wienie otrzyma ten, kto inwestowat w odpowiednim
czasie w maszyny, w technologie. Zauwazamy pe-
wien trend, ktory okreslam jako "ucieczka w przod".
Ten, kto powaznie mysli o swojej firmie za dwa lata,
ten teraz inwestuje w maszyny i technologie. Kto nie
odmtodzi parku maszynowego, ten bedzie skazany
na coraz mniejszg ilos¢ zamowien. A to moze sie zle
skonczyc.

Rozumieja to prawie wszystkie firmy oferuja-
ce na naszym rynku maszyny. Przedstawiaja swoje
propozycje na kolejnych stronach raportu, pokazujg
dlaczego ich maszyna jestlepsza od konkurencyjnej.
Niestety nie udato sie nam pozyskac wszystkich, nad
czym bardzo ubolewam. Moze nastepnym razem?

Kolejny numer, a co za tym idzie kolejny ra-
port, bedzie poswiecony frezarkom. Planujemy inng
konwencje tabeli danych technicznych i samego ra-
portu. Zwrocilismy sie do potencjalnych klientow z
pytaniem, jakie informacje, jakie parametry frezarek
sg dla nich najbardziej istotne. Co decydowalo kie-
dys lub co bedzie decydowato w przysziosci przy
zakupie frezarki. | o tym bedziemy pisac. Sadzimy, ze
najbardziej istotne jest to, o co pyta klient, a nie to, co
opowiada mu sprzedawca maszyny. Forum Narze-
dziowe OBERON jest kierowane bowiem do narze-
dziowni, do tych ktorzy kupujg maszyny.
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53-333 Wroclaw Telefon: (071) 780 52 16
ul. Powstaricow S, 82/44 Telefax: (071) 367 27 08
e-mail: a-slota@wp.pl www. penta-polska.com
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HIGH SPEED JUMP
Czyli drgzenie

4+ Abplanalp

Z duza predkoscig odskoku elektrody

W numerze 03(12)2002 pisma Oberon przedstawitem Paristwu firme Ingersoll oraz jej strukture.
Poinformowatem tez o tym, ze Abplanip Consulting jest przedstawicielem tej firmy na rynku polskim. W
tym numerze poSwieconym elektrodrazarkom wgtebnym wypada poinformowac Czytelnikow o rozwig-
zaniach stosowanych w budowie tych maszyn. Wiasciwy wybdr maszyny oznacza wyzsza wydajnosc,
nizsze koszty i powoduije, Ze stajemy sig bardziej konkurencyijni.

Datujaca sie od 1924 roku wspolpraca firmy Ingersoll
z firmg Mitsubishi, zaowocowala nowoczesnymi rozwigza-
niami stosowanymi w produkcji drazarek wotebnych. Zasto-
sowane w tych maszynach 84-bitowe sterowanie Meldas 64
firmy Mitsubishi upowaznia do stwierdzenia, Ze maszyny te
sg obdarzone sztuczng inteligencija. Logika nigliniowa
(Fuzzy Logic) rozroznia stany, bardzo stabilny, stabilny, mato
stabilny, neutralny, mato niestabilny, niestabilny | bardzo
niestabilny. Pozwala to, na podstawie analizy warunkdw pra-
cy, na ciagla zmiane parametrdw generatora tak, by obréb-
ka prowadzona byla w sposéb optymalny. Méwiac o sztucz-
nej inteligencji mam na mysh to, Ze maszyna uczy sie na
wlasnych bledach, jezeli w jakim$ przypadku obrébki
parametry generatora nie byly dobrane optymalnie, to nie
zostang uzyte w podobnych warunkach po raz drugi
Pozwala to na draZzenie materialow nietypowych (lub nie-
znanych), do kidrych operator nie jest w stanie, z bardzo
bogatej listy technologil oferowanych przez firme Ingersoll,
zastosowad technologie standardows,. Maszyna testujac
warunki, jakie wystepujg w strefie obrobki jest w stanie sama
dobraé odpowiednie parametry pracy generatora. Jak wiemy
proces drazenia wglebnego jest procesem pracochionnym,
szczegdlnie jesli mamy do czynienia z drgzeniem glebokich
i cienkich zeber. Jednym z rozwigzan, ktore pozwolito na po-
prawienie tego procesu byta mozliwosé kontroli gromadza-
cych sie w szczelinie zanieczyszczen prowadzacych do
zwarcia \Wysylane przez generator impulsy sprawdzajgce
(A1) stale badajg stan zagrozenia i w przypadku jego
stwierdzenia wysylany jest dodatkowy impuls, rozbijajacy
{A2) drobiny powstajgce w procesie erodowania. To pozwo-
lito na zmnigjszenie llosci odskokdw elektrody, lecz sa one
konieczne, by usungc ze szczeliny gromadzace sie tam za-
nieczyszczenia.

S

1

{A2) IMPULS CZYSZCZACY

N )

(A1) IMPULS SPRAWDZAJACY

Jest oczywistym, Ze im wieksza jest dynamika
odskoku elekirody, tym lepszy uzyskujemy efekt w ich
usuwaniu. Jednym =z istotnych parametrow drazarki
wglebnej jest przyspieszenie | szybkosé posuwu osi Z
Niestety nie zostalo to uwzglednione w tabeli prezentowanej
w tym wydaniu pisma Sa jeszcze producenci, kidrzy w
napedach swoich maszyn stosujg silniki pradu stalego | w
tych maszynach trudno mdéwi¢ o dynamice ruchu, nie
mowigc juz o innych wadach tych silnikow. Nieliczni na razie
zastosowali do napedu osi Z silniki liniowe. Jest to na pewno
rozwigzanie przysziosciowe, ale w chwili obecne] ma jedna
wade. Silniki te pobierajg duzg ilosé energii (koszty eksplo-
atacji) | wydzielajg duze llosci ciepta, z ktérego odprowadze-
niem s3 |eszcze problemy. Napedy te muszg w spostb
efektywny byc chlodzone. Medium chicdzacym jest obecnie
woda. To wywoluje problemy ze stabilnoscig temperaturows
maszyny, wplywajaca na precyzje cbrébki. Podobne efekty
dynamiki mozna osiggnac stosujgc nowoczesne serwona-
pedy (silniki AC prgdu zmiennego). Stosowny przez firme
Ingersoll w maszynach Gantry 400, Gantry 500 Gantry 800
tego typu naped osi Z, pozwala na prace z przyspieszeniem
1,2g oraz posuwem do 10 000 mm/min. Efekty takiego
rozwigzania oraz oszczednosc czasu obrobki widac szcze-
gdlnie przy cbrébee cienkich glebokich kieszeni, tam gdzie
nie mozna zastosowac plukania. Fonize] (A3) przykiad
cbrabki kieszen o glebokosci B0 mm elektroda grafitowa o
wymiarach 40 x 1 x B0 mm | pochyleniu 1°. Czas drazenia 6
zamiast 9 godzin.



| mmemnwc )
HIGH SPEED JUMP

Dla porownania dia elekirody miedziane] o wymia-
rach 5 x 5 mm | glebokosci dragZenia 15 mm oszczednosé
czasu wynosi 29%, ale przy elektrodzie 20 x 20 mm i gtebo-
kosci drazenia 20 mm juz tylko 8%.

MNa koniec kilka slow o zaletach konstrukcji bra-
mowej stosowanej przez firme Ingersoll.

Budowa kompaktowa. Maszyny zajmuja malg powierzchnig
w proporcji do wielkosci wanny, a co za tym idzie wielkosc
obrabianych detali. Zakres przemieszczen osi X i 'Y w pordw-
naniu z wielkoscia zbiomika roboczego jest znacznie ko-
rzystnigjszy, niz w maszynach o konstrukcji "C" Odkryta
przestrzen stolu pozwala po opuszczeniu wanny na latwy
zaladunek detali. Nie tracimy czasu na napelnianie | opréz-
nianie wanny z dielekiryka - wanna | korpus maszyny sg
jednoczesnie jego zbiornikiem. Brak uszczelnien wanny, sg
one zbedne. Maszyny sa przystosowane do paletyzacdi.
Rozbudowanie drazarki Gantry o automatyczny uklad wy-
miany palet, nawel w kilka lat po jej zakupie, nie stwarza
Zadnych problemdw. Sztywna konstrukcja bramowa gwa-
rantuje wysokag precyzije obrobki, takze przy uzyciu duzych i
ciezkich elekirod, Magazyn elektrod, umieszczony poza
zbiornikiem roboczym, nie zmniejsza przestrzeni roboczej.
Miestety wadg budowy bramowej jest jej koszt produkgji.

| Prowadnice

-

Drzwi 3 stronne

Konstrukgja “"C"

" Prowadnice

\\ Opuszezany zbiomik

Konstrukcja bramowa

Powyze] szkice 3 typéw konstrukgji spotykanych w
budowie drazarek wglebnych. W sumie z odmianami jest
tych rodzajow okolo 12. Na przykiad konstrukcja "C"
wystepuje w kilku odmianach, z ruchomym stotem, ze stotem
nieruchomym (tak jak na szkicu), z wanng opuszczang lub
otwierana. Konstrukgja bramowa z ruchomym stolem w osi
wzdluznej itp. Pozostawiam Panstwu do oceny, ktdre z
rozwigzan ma najwigcej zalet i najmnigj wad Pamietajmy o
tym, Ze nie ma rozwigzan idealnych.

Zapraszamy do naszego Centrum Technicznego
na ul. Statkowskiego 25 w Warszawie, gdzie z przyjem-
noscig zaprezentujemy Panstwu takze wycinarke
drutowa firmy Mitsubishi oraz centra obrobcze | tokarki
firmy Haas.

Abplanalp Consulting Jerzy M. Osuch
Tel: 022-858 78 54; 8589478, 0-602-719246
E-mail: mo@abplanalp.com.pl

Salon Wystawowy Maszyn

02-979 Warszawa, ul. Statkowsk ego 25
tel ffax 0-22 858 78 54

e-mall: mo@abplanalp.com.p
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Szybko, dobrze...

i tanio?

Ludzie doswiadczeni przez zycie powiedzieliby, Ze to niemozliwe. | ja osobiscie sktaniatbym sie ku
takiej opinii. Zawsze jednak mozemy stara¢ sie znaleZ¢ kompromis w tréjkgcie zaleznosci, wyznaczonym
przez czas, jakos¢ i koszt uzyskania zatozonego rezultatu. Proba takiego kompromisu jest generator
Clean Cut (CC) szwajcarskiej firmy Charmilles, wykorzystywany w elektroerozyjnych wycinarkach

drutowych.

Szybko

Fys | Swighszanis azylkotel chocin Tgmbnego na preyldiczie sl diulsm mosknynr

Rysunek obrazuje poréwnanie wydajnosci ciecia
zgrubnego z dotychczasowych rozwiazan firmy Charmilles
| generatora CC. Prosze zwrdcié uwage, Ze poza zdecydo-
wanie wieksza wydajnoscia, poczynajac od malych wyso-
kosci cigcia, wystepuje coraz wicksza rozbieznosc dia wyso-
kosci detaluw ckolicach 100-150 mm. Zakres wysokosci, po-
kazanych na wykresie, pokrywa dla typowego uzytkownika
90% zastosowan. Tak wigc "szybko" oznacza, w konkretriym
przypadku na cleciu zgrubnym, co najmniej oszczednosci
50-75 % czasu podstawowego.

R)4.2 ROBOFIL 240cc T generatoram Chan Cut - nowy rekoid sEpmodc] ciecla

| Po Jgneamym, wanewa
" proetopcni ponike) 10 o §
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Fys.3 Grubode warstyy [rzetspicns) ca siml po crpcly generalonam Clean Cut

Podstawowym problem rzutujacym na jakosc powie-
rzchni po obrobce elektroerozyjnej jest grubosc warstwy
przetopionej (uszkodzonej) na powierzchni obrabianego
detalu. Generator CC daje mozliwosE uzyskania warstwy
przetopione) ponizej 1um. Poniewaz uszkodzenia zostaly
znaczgco zredukowane, osiggniecie tego samego efektu
jest mozliwe przy mniejsze| ilosci catkowite] przejsé. Palrz
rysunek ponizej

Rys 4 ClaanCuf = mnweysia bz pranghd doge bp semsg chropowisodd

W tym przypadku “dobrze” jest powigzane z "szyb-
ko" Od slowa "dobrze" jest rowniez bardzo niedaleko do sto-
wa "lepig]". Widad to na przykladzie obrobki weglika.




W porownywalnym czasie mozemy uzyskac chropowatosc
na poziomie Ra 0,18 {patrz wykres), zamiast 0,28 na maszy-
nach starszej generacj.

] o

"
Czas [min)
Ryz. 5 Poprvssa ehropowalosal dly wegiien spéekamsgo

Tanio

Maszyna wyposazona w generator CC jest o okelo
10% drozsza od standardowych produktow firmy Charmilles.
Jezeli interesuje nas osiaganie wydajnosci maksymalnych,
to wiaze sie to ze stosowaniem drutow powlekanych, oczy-
wiscie drozszych niz mosigzne. Co wigc kryje sie za stowem
"tanig"? Otoz jezeli spojrzycie Panstwo na pordwnanie
wydajnoscl cigcia, to mozZna dojsé do wniosku, ze kupujac
maszyne o okolo 10% drozsza, kupuja Panstwo z punktu
widzeniawydajnosci 1,5-2 maszyn standardowych
Moim zdaniem "lanio” oznacza przede wszystkim zakup no-
wej (rewolucyjnej) technologii za rozsgdne pieniadze. Wiym
przypadku pienigdze zdecydowanie mnigjsze, niz by wynika-
to to z prostego dodania ceny dodatkowe] maszyny standar-
dowej. Takie rozumowanie wiasnie, spowodowalo ogromne
zainteresowanie generatorem CC, co znalazio potwierdze-
niew sprzedazy, takze naterenie Polski (trzy maszyny).

Generatorto nie wszystko

Generator to oczywiscie serce kazdej elektrodrg-
zarki. Czym bytby jednak generator bez pozostatych elemen-
tow? Co charakteryzuje maszyny serii Robofil 240cci 440cc:

1 Nowoczesny, przyjazny cperatorowi system sterowania
CNC najnowsze] generacji typu CT Millenium ze zinte-
growanym komputerem klasy PC, pracujacym w stabilnym
systemie operacyjnym Microsoft Windows NT. Ta jednost-
ka sterujgca jest wyposazona w funkcjonalny ekran doty-
kowy TFT o przekatnej 12 cali z dynamiczng grafikg oraz
dokumentacja i lista bleddw dostepng w maszynie. W stan-
dardzie zapewniona jest mozliwose pracy w sieci kompute-
rowej Ethernet, wraz z powiadamianiem przy pomocy ko-
munikatéw SMS o stanie obrdbki. Wysokie walory | komfort
obstugl pednosi polska wersja jezykowa doslepna dla ste-
rowania CT Millenium.

2 Korpus wykonany z polimerobetonu, co ze wzgledu na
niskg przewodnosé cieplng (25 razy nizsza niz zeliwo)
ogranicza wplywy gwaltownych wahan temperaturowych
na dokladnosé cigcia, Wysoka wytrzymatosc polimerobe-
tonu pozwala na obrobke detalu o ciezarze do 1500kg
(Robofil 440cc), co czyni nasza obrabiarke bardziej uni-
wersalng. Jestto zasadnicza réznica w poréwnaniu z obra-
biarkami posiadajgcymi w swe] konstrukcii kruche ele-
menty ceramiczne o niskiej wytrzymatosci.

3 Konstrukcja mechaniczna wraz z niezaleznym od ukiadu
Sruba-nakretka systemem pomiarowym, pozwalajgea u-
zyskiwac btad kolowosci na poziomie £1,5pum dia wycie-
tego otworu o $rednicy @100mm - wg standardu 1S0230-4.

4. Ochrona obrabiarki przed uszkodzeniem w wyniku kolizji
Charmilles jest cbecnie jedynym producentem drutowych
obrabiarek elektroerozyjnych na Swiecie, gwarantujgcym
swym uzytkownikom brak uszkodzen konstrukcji mechani-
cznej oraz geometrii obrabiarki w przypadku wystapienia
kolizji z detalem obrabianym. Unikalny ukiad antykolizyjny,
oparty na zastosowaniu podwdéjnego odczytu pozycji
(linial optyczny + enkoder) oraz zabezpieczen sprezyno-
wych, dziata dla wszystkich osi XY UVZ oraz we wszystkich
kierunkach. Dzieki temu, kolizja nigdy nie oznacza konie-
cznosci przestojéw oraz wymiany czesci mechanicznych,
a precyzja geometryczna obrabiarki jest zachowana przez
caly okres eksploatacji. Jest o jeden z powodow, dia kio-
rych, sposrad wszystkich obrabiarek elekiroerozyjnych,
wiasnie cbrabiarki Charmilles osiagajg najwyzsze ceny na
rynkuwtornym.

5.Kat cigcia £30 w pelnym zakresie wysokosci (220mm -
Robofil240cci 400mm - Robofild40cc). Osie XY oraz UV s3
odseparowane od siebie | catkowicie niezalezne,

6.Stél roboczy oraz wanna posiadajg nieruchoma kons-
trukcje - wszelkie ruchy wykonuja tylko glowice robocze.
Dzigki temu, precyzja obrdbki nie zalezy od cigzaru detalu
oraz wody w wannie. Uklad napedowy osi pracuje zawsze
pod takim samym obcigzeniem. Praca w zanurzeniu mozli-
wa jest do pelnej wysokosci niezaleznie od cigzaru
detalu obrabianego (220mm - Robofil 240cc | 400mm -
Robofil 440cc).

7 Miezawodny system automatycznego przewlekania drutu
bez zuZzywajacych sie | kosztownych elementdw tngcych,
przystosowany do pracy z kazdym rodzajem drutu (Sre-
dnice 0.1-0.33mm, twardosci do 900 N/mm ). Nawlekanie
moze odbywac sie przy petnej wysokosci tzn. 400mm dla
maszyny Robofil 440cc

8.Funkcja Autorestart dostepna w standardzie. Autorestart
pozwala na automatyczne wznowienie obrobki po zaniku
zasilania bez udzialu operatora | zapewnia wysokg auto-
nomie pracy,

9.Przygotowanie do robotyzacji w standardzie umozliwia
rozbudowe maszyny w przysziosci. Jest to szczegdinie
wazne w czasach konkurencji panujacej na rynku i cigglej
presji na obnizenie kosztow wytwarzania. Robot QCRw
obstuguje palety o wadze do 100kg, natomiast robot HSR-
5 pozwala na zmiane detali roboczych o wadze do S kgw
czasie10s,

Majac nadzieje, ze przekazane informacje beda
pomocne przy rozwigzywaniu codziennych problemow pro-
dukcyjnych majgcych podioze najczescie] wistnieniu konku-
rencji (czas dostawy) serdecznie zapraszam do zadawania
pytan naszemu zespotowl.

Piotr Kossakowski 0-601870709

Jerzy Kwasniewicz 0-691912 384

Mariusz Wardzinski 0-603 194 877

AGIE CHARMILLES Sp. z o.0.
04-164 Warszawa, ul. Perkuna 85
tel. (022) 672 33 00, fax (022) 672 01 41
www.ogle-chormilles.com
photr.kossakowski@ogie-charmillespl  jerty kwesnlewlxEogle-churmilles.pl
maorivsz.wordrinskizagie-tharmilles.pl
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PARTNER TO THE BEST

ADVANCE - wyjatek od reguty

W dotychczasowych publikacjach, poswieconych obrabiarkom elektroerozyjnym AGIE, przed-
stawiona zostata podstawowa, "szwajcarska’ czesc¢ oferty, a wigc linia maszyn rozwijana od 1997 roku,
jednolitych konstrukeyjnie, ktorych wspding cecha jest sterowanie AGIEVISION. Uzupetnienie stanowig
drazarki wgtebne ADVANCE, produkowane przez AGIE w USA, w przejetych w 1988 roku i zmodernizo-

wanych zaktadach ELOX (obecnie Davidsan).

Kierunki rozwojowe uwarunkowane sa dwoma
kluczowymi czynnikami: rywalizacia techniczng pomiedzy
producentami danej branzy oraz tzw koniunktura, czyli
wielkoscia, oczekiwaniami | wymaganiam| rynku. Brak
pierwszego kryterium prowadzi do monopolu, a w
konsekwencji do stagnacji, brak drugiego ograniczyiby
zaplecza firm jedynie do laboratoriow naukowych. Jak na lle
powyzszej analizy ma sie firma AGIE? W pierwszej kwestii,
konkurenci od wielu lat czescie] "gonig" AGIE, niz odwrotnie,
Najnowsze przyktady: wprowadzony w 2000 roku do maszyn
elektroerozyjnych podwgjny ukiad pomiarowy linial +
enkoder (juz sg pierwsi nasladowcy) oraz niedoscigniona
pod wzgledem precyzji wycinarka drutowa VERTEX. Drugi
aspekt - tu 2wykle jest sporo do zrobienia, gdyz zazwycza)
wszyscy producenci nieustannie "gonig” rynek.

Rys. 1 ADVANCE - mala masryna. prosia konstriica | odahaga, duts nadnosd | proesirrar
rohoca

W dotychczasowych rozmowach z klientami bylismy
bezradni wobec jednego argumentu, kiedy to uzytkownik
chcial obrabiac detale o wadze przekraczajace] 800 kg.
Ruchoma wanna, ustawiona na przenoszacym napead stole
krzyzowym (standard w maszynach ze sterowaniem
AGIEVISION), zapewnia duzg precyzje, lecz kosztem ogra-
niczonej nosnosd. Rozwigzanie jest jedno - nieruchomy stof
oparty bezposrednio na korpusie maszyny. To gidwne zalo-
zenie towarzyszace skonstruowaniu | wprowadzeniu na

rynek nowej drgzarki wglebne] ADVANCE, catkowicie
roznigce] sie od gidwnej serii maszyn, produkowanych w

Szwajcarii.
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KONSTRUKCJA

Korpus obrabiarki wykonano z polimeryzowanego
granitu. Rozwiazanie jest coraz powszechnie| stosowane ze
wzgledu na doskonate wlasciwosci tworzyw polimerowych w
zakresie stabilnosci temperaturowej, szlywnosci | odpor-
nosci na drgania. Wewnatrz umieszczony zostal zbiornik
dielektryka oraz cala instalacja hydrauliczna, dzigki czemu
konstrukcja maszyny jest jednobrylowa, zamknieta, a jej
obrys prostokatny. Odpowiednia propozycja dla firm, kidre
nie majg nadmiaru wolnego miejsca pod instalacie. Ruchy
robocze narzedzia realizuje uklad bramowy z fabrycznie za-
budowanag w gtowicy | bardzo sztywna 0si3 cbrotowg C, ktdra
umozliwia obrobke elektrodg owadze do 80kg.
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Prosto rozwiazany zostal magazyn elektrod - sg to dwie
lisbwy ustalane | mocowane bezposrednio do Scian korpusu,
w ktérych mozemy umiescic 15 lub 22 elektrody. Jesli jednak
obrabiamy detal o duzych gabarytach jedng elekirodg,
szybko i prosto obie listwy (lub jedng) mozna zdemontowac,
zyskujac znacznie na gabarytach wanny i przestrzeni
roboczej - plus za elastycznosé konfiguracji. Magazyn ele-
kirod znajduje sig w standardowym wyposazeniu drazarki, a
wiecnie wymaga doplat.

STEROWANIE

Najbardziej charakterystyczne jest to, co widac na
zewnatrz, a raczej to czego nie widaé. Jedynym elementem
do obslugi programowej cbrabiarki jest mysz, nie znajdziecie
Panstwo ani klawiatury, ani jakichkolwiek klawiszy funkcy|-
nych. "Dialog" z maszyna odbywa sie jedynie poprzez ekran
17-calowego monitora. Tworzenie programdw | przygotowa-
nie maszyny do erozji jest niezwykle proste, polega na
odpowiedzi na pytania stawiane przez ukiad sterowania,
kiary pewnie i bezblednie prowadzi uzytkownika przez kolej-
ne kroki programu. Pominiecie informacji lub wpisanie nie-
wiasciwych danych, zostanie na biezgco rozpoznane przez
system, ktdry nie pozweli na przejscie do nastepnego kroku.
Gotowy program skiada sig z tekstowej listy, opisujgacej kolej-
ne sekwencje i cykle, przykiadowo:

1.Fobierz z magazynu elekirode ‘A"
2 Wykonaj korekcje elekirody ‘A"
3.Ustaw elekirode w punkcie roboczym X' na detalu 'Y,
4. Wykonajerozjeimpulsem 1,
5. Wykonaj erozjeimpulsem 2, itd.

Parametry kazdej operacji z listy programu mozna edytowad
przed, lub w trakcie trwania obrobki oraz kopiowac lub prze-
nosic, jesli chcemy budowac wiasne katalogi i biblioteki. Na
opanowanie wszystkich narzedzi programu wystarczy pare
godzin, a za najwazniejsza predyspozycje operatora uznac
mozna bieglosc operowania myszka,

Prostota i przejrzystose obstugi nie ogranicza wewnetrznych

mozliwosci i funkcji sterowania. Oto wybrane przyktady

» Edycjailosci elektrod. Uklad sterowania w oparciu o zadany
przez nas cel obrobki, rekomenduje llosé elektrod zgrub-
nych | wykonczajgcych wraz z ich podwymiarami, kierujac
sie kryterium jch zuzycia, gladkoscia powierzchni docelo-
wej oraz jak najkrotszym lacznym czasem drazenia. Jesli
bedziemy wykonywac nowe elekirody, to nie ma sensu z
maszyng polemizowac. Ale zaldzmy, ze sg gotowe | jest
jedna, badz dwie mnigj. Waowezas deklarujemy ich fak-
tycznag ilose, a uktad sterowania optymalizuje sekwencije
impulsdw, kompensuje promien orbitowania w zaleznosci
od rzeczywistych podwymiardw, itd.

» Optymalizacja ilosci elektrod w obrébkach wielogniaz-
dowych. Chodzi o wigkszg lios¢ jednakowych otwordw o
wysokie] powtarzalnoscl i gtadkosci powierzchni. Robota
na kilkanascie lub kilkadziesiat elektrod, kiére bez wzgledu
na uplywajacy czas i koszty nalezy wykonacd. Ale nie w
przypadku drazarek AGIE. Uklad sterowania zostal wypo-
sazony w algorytm, pozwalajacy wykorzystac w kolejnych
gniazdach elektrody wykanczajace do cbrébek sredniodo-
kladnych, a sredniodokiadne do obrobek zgrubnych, przy
czym promienie orbitowania kompensowane sg automa-
tycznie. Oszezednosé na llosci elektrod siega 30-50 %,

« Obrébka konturowa elektroda walcowa wzdiuz krzywej
wiodace], wczytane] do maszyny z dowolnego programu
CADwformacie IS0,

# Strategia orbitowania podczas obrobek wykanczajacych
EQUIMODE. Prosze zwrdcic Uuwage, jak kompensowana
jest szezelina w uzywanych przez Panstwa maszynach. W
wigkszoscl ukladow sterowania kompensacja | korekcja
szczeling mozliwa jest jedynie w plaszczyznie XY. Mowiac
bardziej obrazowo, drazac otwdr elektroda w ksztalcie
potowy kuli, nie otrzymamy otworu kulistego w materiale.
Funkcja EQUIMODE, wprowadzona przez AGIE w 1991
roku, stanowi rozwigzanie problemu. Elektroda porusza sie
wzdluz peku wektoréw, z ktdrych kazdy jest prostopadty do
elementamego wycinka powierzchni obrabianej, a tym sa-
mym korekcja i kompensacja szczeliny
zawsze przebiega w kierunku
prostopadiym do powierzchni
gniazda. Jednakowy podwymiar
elektrody | znacznie krotszy
czas obrobek wykanczajgcych,
toinne zalety wynikajace
z zastosowania metody.

Ays 4 EQUIMODE - przasirzenna korekcia | kompansacis stcaeing

Polaczenie prostych zasad programowania i obstugi
z bogactwem oraz zaawansowaniem wewnetrznych funkcii
ukiadu sterowania to rzadkosc. W przypadku firmy AGIE
wyjasnienie jest jedno - zardwno sterowanie AGIEVISION,
slosowane w maszynach "szwajcarskich”, jak | powyzej opi-
sany uklad FUTURA, towlasne rozwiazania producenta. Nie
ma problemu adaptacji standardow uniwersalnych (np.
FANUC, Heidenhein itp.) do specyficznych i indywidualnych
zjawisk, wyslepujacych jedynie w procesie elekiroerozji
Wiéwezas okazuje sie, 2e sam interfejs operatora, nawet jesli
jest przyjazny i atrakcyjnie wyglada, nie wystarcza
Podsumowujac, chcialbym przestrzec Panstwa
przed niewlasciwa ocenag. To, ze drgzarki wglebne
ADVANCE posiadajq staly stél, korpus z polimeryzowanego
granitu oraz konstrukcje bramowg nie oznacza, Zze s3 obra-
biarkami o podwyZszone] precyzji, z tzw. "wyzszej potki",
ADVANCE to standardowe cobrabiarki klasy Srednigj, z
punkiu widzenia kosztéw zakupu | eksploatacji dostepne dia
wielu polskich narzedziowni, tansze, niz wigkszosc propo-
zycjl konkurencyjnych. | jesli ktos bedzie proébowat przeko-
nac Panstwa, ze wyze] wymienione cechy konstrukcyjne
mogg decydowad o doktadnosci cbrébki czy precyzji obra-
biarki, prosze nie wierzyc. Podstawowym kryterium i odpo-
wiedzia na pytanie: staly stét czy ruchomy, jest waga obra-
bianego detalu. Tyle wynika z praw fizyki. Reszta zalezy od
doswiadczenia, zaplecza badawczo-produkeyjnego i stra-
tegii rynkowej kazdego z producentow.
Roman Gozdz

‘e-mail: galika-w

http:/iwww.gali




To be perfect is Our Nature

Maszyny
odpowiednie

do polskich narzedziowni

Na tegorocznym Forum Narzedziowym OBERON pragniemy kontynuowac prezentacje drazarek
produkcji fabryki JS EDM, kt6rej przedstawicielem jesteSmy w Polsce. W raporcie EDM prezentujemy
catg serig drazarek wgtebnych konwencjonalnych serii NC-F---N i sterowanych komputerowo CNC serii

EA---L.

Drazarki konwencjonalne o symbolach NC-F304N,
MC-FBO8M, MC-F7OTN, majg klasyczng budowe z rucho-
mym stotem roboczym, natomiast maszyny MC-808M i NC-
F2039N maja nieruchomy, staly stdl roboczy, za to glowica jest
na ruchomych suportach X Y. Maszyny te wyposazone sgw
zaawansowany system sterowania z bardzo nowoczesnym
generatorem oraz wysokiej klasy naped osi Z, produkcji
japoriskiej rodem z maszyn CMC. Generator jesl wysoko-
wydajna jednostkg o pradach roboczych w zaleznosci od
typu maszyny od 30A do 120A. Generatory te wyposazone
sa w funkcje AUTOMATIC REMOVE CARBON, ktora
zabezpiecza przed powstawaniem wegla na powierzchni
detalu oraz uszkodzeniem elektrody. Dodatkowo generator
mozna wyposazyéw urzgdzenie SUPER SPARKING podno-
szace jego sprawnosc przy drazeniu spigkow.

d -t

Fol 1. Draarks korwenciondkg NC-MG0SN

Znakomitym uzupetnieniem bardzo dobrego generatora jest
przyjazny dia uzytkowania system obslugi obrabiarki, W sys-
tem obstugi wbudowana jest opracowana przez producenta
tabela technologii drazenia oraz tabela rezerwowa dla usta-
wier operatora, kiére s3 przechowywane w pamieci i mogag
by¢é modyfikowane. Kolejnym bardzo ciekawym rozwigza-
niem jest mozliwosé zaprogramowania glebokoséci drazenia
w 10 krokach. Oznacza to mozliwoS¢ zaprogramowania dra-
zenia glebokosci docelowe) ze zmiennymi parametrami, tj.
od zgrubnych dowykanczajacych w 10 krokach.

Oszczedza to czas konieczny na kolejne ustawienia glebo-
kosci | zmiane parametrow generatora. Jest to duza osz-
czednosc czasu i utatwienie przygotowania procesu abrobki

System obslugl oferuje tez ulatwienia w procesie ustawiania
detalu w postaci wbudowanych liniatow pomiarowych osi X,
Y, Z oraz polecen: (1) podziel przez 2 diugosé zmierzong, (2)
automatyczny start polegajacy na dojsciu elektrody i dotknie-
ciu czola detalu oraz startu drgzenia z malymi uslawieniami
generatora, (3) zasnigcia maszyny po zakonczeniu draze-
nia. Sg to najwazniejsze zalety tych drazarek, a o innych ich
zaletach przekonujg sie dotychczasowi ich uzytkownicy w
Polsce.

SENEEREED

Fal 2 Proyparny pono shenmwan T s dosang ey fecfookys drloma

Wspomniane na wstepie sterowane kompulerowo
drazarki CNC o symbolach EAG00L, EATOOL, EABOOL i
EAS00L s3 konstrukcjami wykorzystujgcymi wysoko za-
awansowane podzespoly produkcji bardzo znanych pro-
ducentow japonskich i europejskich. Maszyna o symbolu
EAB00L jest mechanicznie konstrukcjg klasyczna, a maszy-
ny o symbolach EAY0OOL, EABOOL | EASQOL maszynami z
ruchoma glowica | nieruchomym stotem. Maszyny te sa w
petnym tego slowa znaczeniu maszynami CNC, oferujgcymi
uzytkownikowi drazenie we wszystkich kierunkach z 17-oma
trybami orbitowania. Podstawg systemu sterowania ma-
szyny jest 32 bitowy komputer przemyslowy z oprogramowa-
niem rozwijanym przy wspolpracy z Instytutem Technologii
oraz nowoczesne napedy produkgji japonskie] sprzezone z
optycznymi liniatami pemiarowymi z Austril, gwarantujacymi
duza dokladnosE obrébki. Dalej przyjazne dla uzytkownika
oprogramowanie podpowiadajgce mozliwe w danej chwili
wprowadzenia utatwiajg operatorowi obsluge maszyn.
Programowanie polega na wybieraniu polecenia z dostep-
nego menu i kolejnym wybieraniu koniecznych do obrabki
rozkazow.



Wszystkie dostepne polecenia, rozkazy i usta-
wienia sg dostepne w 2 trybach: CNC i MANUAL (reczny).
Przy wprowadzaniu danych pojawiaja sie okna poszczegol-
nych polecen, do ktdrych wprowadza sie dane lub wybiera
rozkaz do programu.

Fat 3. Dygandka CNC EASGAL

Fol 4 Drgtarka CNC EAS0GL

Juz jednodniowe szkolenie operatora umozliwia rozpoczacie
obrabki na maszynie, co cbniza koszty wdrozenia obrabiarki
do eksploatacii. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu nowo-
czesnego generatora sterowanego komputerem z wbudo-
wana tabela ustawien technologicznych | mozliwoscig wpro-
wadzania do tabel nowych ustawien (tak, jak w maszynach
konwencjonalnych opisanych powyzej). Wystarczy tylko wy-
brac z tabeli polecenie od C1-C256, a parametry zostang
wstawione do linii programu lub od C501~C510 wybierajac
drgzenie w kilu krokach, maksymalnie10-ciu, a dlakazdego z
10 krokdw mozna wybrac inne parametry. Jest to bardzo
wazne przy dokiadnych drazeniach, kiedy trzeba nierzadko
zmienic elekirode na wykanczajgcg. Oczywiscie mozliwe tez
jest zaprogramowanie cale] Sciezki, wzdluz ktérej bedzie
postepowalo drazenie wiacznie z przejazdami do innych
otwordw, czy zagiebien. Tworzone programy sa przechowy-
wane na dysku elektronicznym systemu lub moga by¢ archi-
wizowane na dyskietce 35" 1.44 Mb. Maszyna posiada
wszystkie niezbedne funkcje konieczne drazarce CNC. Do
wyjatkowo waznych funkgji maszyny nalezg polecenia
ustawiania polozenia elektrody, do ktorych naleza znajdo-
wanie $rodka gabarytu, osi gabarytu w kierunkach X oraz Y,
znajdowanie Srodka otworu lub zaglebienia we wszystkich
ptaszczyznach, Trudno opisac uzytkownikowi zalety przyjaz-
nego systemu sterowania w krotkim artykule, dlatego na
zakonczenie naszej prezentacii tych maszyn checemy zwro-
ci¢ Panstwa uwage na mozliwose instalowania w drazarce
dodatkowych osi, do ktérych nalezy o C produkcji renomo-

wanej szwedzkie| firmy 3R oraz stolu z indeksacja osi A. Os
C jest wbudowywana do wrzeciona oraz sterowana synchro-
nicznie z pozostalymi osiami. Mozliwa jest tez instalacja
podajnika narzedzi takze firmy 3R wraz z systemem moco-
wan. Z pelnym wyposazeniem draZarki JSEDM staja sie
obrabiarkami w petni kompatybilnymi z maszynami najlep-
szych producentéw na Swiecie, dajgcymi mozliwosE obrdbki
we wszystkich osiach. Obrdbki o wysokiej wydajnosci i co
jest bardzo wazne, z wysoka jakoscig powierzchni bez pows-
tawania na nie] wegla, dzieki zastosowaniu technologii
AUTOMATIC REMOVE CARBON. Oraz, co nalezy szcze-
galnie podkreslic, sg drazarkami o duzej doktadnasci, dzigki
slabilnemu generatorowi i rozwinietemu systemowi stero-
waniaz 17 trybami orbitowania.

Foi 5 Mozivodd mehudowy w Sysfomie 57

Konczace naszg prezentacje mozemy polecié Wam z
czystym sumieniem drazarki fabryki JSEDM, kitdre wybra-
lismy do sprzedazy w Polsce po weryfikacji maszyn od wielu
producentow. Spetniaja one warunki stawiane przez polskich
uzytkownikdw i sg najlepszym rozwigzaniem dla narze-
dziowni cheacych podniesé swoje mozliwosci. Ponadto ofe-
rujemy prawie 20 letnie doswiadczenie w technologii dra-
zarek, ich programowania | rozwigzywania problemow tech-
nologicznych,

Zapraszamy do wspdlpracy wszystkich, ktérzy
potrzebujg nowoczesnej wydajne drazarki wglebnej lub
drutowej oraz tych, ktorzy sa zainteresowani malo znana
w Polsce technologia wiercenia elektroerozyjnego
otwordw w najtwardszych materiatach. Odpowiemy na
pytania i doradzimy odpowiednig drazarke oraz jej
wyposazenie stosownie do potrzeb uzytkownika. Nasze
telefony: kierunkowy do Wroclawia 71 nr 7817174,
3428157 i 3411685 oraz telefony komdrkowe 502503012
i 502523179,

¢ 53-601 Wroctaw, ul. Teczowa 57
s, (teren zaktadu ZPUA)
tel./fax (071) 342 81 57,781 71 74
34116 85
akel&ehine kom. 0502 50 30 12, 0502 52 31 79
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od 30 lat -

Zaktady Mechaniczne "TARNOW" S.A. w Tarnowie sg obecne na "rynku drazarkowym" od 30 lat !
W minionym okresie sprzedaliSmy ponad 760 drazarek wgtebnych, w tym blisko 100 na eksport
(Austria, Butgaria, Egipt, Iran, Jordania, Jugostawia, Portugalia, Rumunia, Wegry). Grono uzytko-
wnikow wyprodukowanych przez nas drazarek EDEA-25, EDEC-40, EDEE-40, EDEF-40 | EDEG-40 jest
zatem liczne !

Przy okazji prezentowania, w ninigjszym wydaniu, aktualnie ofero-
wanych nowoczesnych drazarek z serii EDEG-40 CNC, pragniemy dac
rowniez wyraz naszej pamieci o uzytkownikach starszych modeli dra- ﬂ =
Zarek. Nabywcow nowych obrabiarek pragniemy zapewnié tym samym,

ze onich réwniez bedziemy pamietac | Dla Uzytkownikdw starszych mo-
deli drazarek posiadamy bogata oferte biezacych ustug
serwisowych, usprawnien (m.in. odczyty cyfrowe), doposa-
Zenia (nowe elementy wyposazenia | osprzetu), modemniza-
¢ji i remontdéw modernizacyjnych. U nas mozecie takze
uzyskac Panstwo peing informacje o materialach eksplo-
atacyjnych, takich jak ciecz dielekiryczna, filtry

docieczy, oleje, materialy elekirodowe itp

[ =3
Masz Specjalista dis Serwisu inz. Zbigniew l '
Szczerba, znany osobiscie wielu uzytkownikom
drazarek, zawsze chetnie udzieli Pafstwu infor-
macii, rady | pomaocy. =
|

Zanim podejmiecie Panstwo decyzje w spra-

wach zwigzanych z eksploatacjg drazarek naszej produkcii -
lub decyzjg o zakupie nowe| drazarki, zechciejcie wzigt pod =~
uwage naszg oferte, ktdre| niezaprzeczalnymi atutami sg:
fradycja i doswiadczenie w produkcii drazarek, profesjonalny
serwis, sprawdzone, solidne | stabilne konstrukcje mecha-
niczne, oparte na adlewanych korpusach, nowoczesne roz-
wigzania ukladdw sterowania | generowania impulsdw
opracowane przez |05 Krakdow, korzystne wskazniki

Wychodzac naprzeciw potrzebom i oczekiwaniom

obrébki, dokladne cyfrowe pomiary rzeczywistych prze- Klientow, prezentujemy drazarke EDEG-40 CNC.
suwow, wersja kanwencjonalina oraz ze sterowaniem CNC w Dane techniczne zamieszczone sa w tabeli
3-ch lub 4-ch osiach, przyjazne programowanie, trwalosé zestawieniowej w niniejszym wydaniu Forum
eksploatacyjna, wysoka jakos¢, przystepna cena i krajowa Narzedziowego OBERON na stronie 17.
produkcia.
ZAKLADY MECHANICZNE “TARNOW" S.A. . - e ZAKEAD OBRABIAREK
33-110 TARNOW, ul. Kochanowskiego 30 — el
tel, (014) 629 60 51-53 fax (014) 629 60 64 = -_:_._ = _ 1 PP AN T Y=
e = — - informacja handiowa wew. 302, 309
Certyfikat Jakosel (503001 - informacja techniczno-handlowa ! Serwis wew. 310

% @ fax 0-14 + 627-31-59

Internet:  hitp:ihvww.zmt.tarnow.pl
fikat W ’
e-mail:zmt@zmt.tarnow.pl %‘g’}ﬂ;{‘ém’ ffgﬁé;&; e-mail:z-Zbok@zmt.tarnow.pl
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Sodick

Europe

Wgtebne obrabiarki elektroerozyjne

wydajne, doktadne i niezawodne

Uwazna obserwacja rynku obrabiarek elektroerozyjnych w Polsce pozwala stwierdzi€, e rynek ten stabilizuje sie i krysta'izu-
je. Klienci majg obecnie znaczn e wiekszy wybdr dostep do najnowszych osiagniec w dziedzinie obrdbki elekiroerozyjnej. Niestety,
brak wyraZnych oznak ozywien/a gospodarczego na rynkach zewnetrznych, jak | sytuacja gospodarcza w kraju, nie utatwia podjecia
decyzji zwigzanych z procesem inwestycyjnym. Dominuje postawa wyczekiwania na polepszenie koniunktury, a ewentualne decyzje
0 zakupie drazarki sg bardziej niz dotychczas wywazone, poprzedzone glebszym' analizami rentownosci zakupu. Diatego tez, pray
ograniczonym zasobie srodkow na inwestycje, najwazniejszym staje sig dokonanie wiasciwego wyboru drazarki, zaspokajajacej
wszystkie zdefiniowane potrzeby, nie tylkow chwili zakupu, ale réwniez na diugie |ata jej eksploatacj .

Korporacja Sodick posiada od ponad 15 lat stale
przedstawicielstwo w Europie - fime Sodick Europe w
Marfelden-Walldorf pod Frankfurtem (www.sodick org). Po-
mimo szeregu instalacji w Polsce eleklrodrazarek tej firmy,
gtownie maszyn z drugiego obiegu, znak firmowy Sodick nie
jestdosé dobrze znany klientom

5.1 - Elpkiroargraks AQI5L

Korporacia Sodick (Sodick Co., Ltd.) powstala w
1976 roku. Ghowna siedziba firmy miesci sie w Jokahamie w
Japonil, Zatrudnia w Japanii, Azji, Stanach Zjednoczonych |
Europie lgcznie ok. 1500 pracownikéw. Sodick zajmuje sig
produkcia i sprzedaza; sterowanych numerycznie elektroe-
rozyjnych obrabiarek wgtebnych i drutowych, szerckg gama
elektroerozyjnych maszyn do wykonywania otwordow, cen-
tréw obrébkowych, wiryskarek do tworzyw termoplastycz-
nych oraz komputerowych systemow CADICAM do wspo-
magania projektowania i produkcji. W roku 2000 korporacja
dostarczyla panad 2200 cbrabiarek elektroerozyjnych. Obrot
wynidsl 850 min DM, z czego 56 min DM jest to obrot uzys-
kany w Europie. Tenwynik pozwolitfirmie Sodick umocnié sie
na pozycj lidera w Azji | w Swiatowe] czoldwee. Tak duze
udziaty w rynku sa wynikiem wysckiego ich zaawansowania
technologicznege oraz nieustannego rozwoju, kidre to czyn-
niki sprawiajg, ze obrabiarki sg wydajne, niezawodne i precy-
zyjne.

Producent na szerokg skale stosuje silniki liniowe,
bedace idealnym przykladem napedu bezposredniego (bez
paskow i przektadni). W mechanizmach napedéw elektro-
drazarek nie wystepujg luzy, a drgania przez nie generowane

sa niewyczuwalne. Naped liniowy zapewnia wysokg dyna-
mike pracy, pozwalajaca na odskok elekirody z predkoscia
36 m/min | przyspieszeniem 2g. W rezultacie drazenie gle-
bokich, waskich szczelin bez przeplukiwania (s.2) nie stano-
wi dlatych drgzarek problemu.

5.2 - T - a2 5 Qodz. bed pvzopiukiwama

Mozliwose wykonania obrébki drazenia bez przeplu-
kiwania nie tylko pozwala uzyskaé dokladniejsze odwzoro-
wanie elektrody w obrabianym materiale, ale réwniez zwiek-
sza autonomie pracy maszyny. Obrébka wielogniazdowa z
zastosowaniem przeplukiwania wiaze sie z koniecznoscia
whasciwego ustawienia dyszy przy kazdym obrabianym gnie-
zdzie. Problem ten narasta wraz ze zwiekszeniem ilosci
gniazd, ktére muszg by poddane obrdbce. Sprobujmy pra-
widlowo ustawic dysze dla obrobki kilkudziesieciu gniazd
bez jej korekcji podezas przejsé pomiedzy nimi, zachowujac
Jednoczesnie jednakowe warunki obrobki, Jest to praktycz-
nie niemozliwe, trudno wiec moéwic o bezabslugowych obra-
biarkach, jesli nie potrafig drazyc bez przeplukiwania.
Koniecznosé stosowania plukania podczas obrobki niesie ze
sobg szereq problemodw. Powstajg problemy z zachowaniem
powtarzalnosci obrébki zardwno, jesli chodzi o dokladnosd
|akijej czas trwania.

MNieznaczna zmiana ustawienia dyszy moze zarow-
no znacznie wydtuzy¢ czas drgzenia, jak i zmieni¢ ksztaft
gniazda (s.3a). W efekcie, precyzyjne drazenie z przepluki-
waniem jest trudno przewidywalne, a na operatorze drazarki
spoczywa pelna odpowiedzialnosé za przeprowadzony
proces drazenia, zwiekszajac tym samym wymagania, co do
poziomu jego kwalifikacji
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Dzigki silnikam liniowym zastosowanym w elektro-
drgzarkach Sodick, mozliwy jest dynamiczny odskok glowicy
maszyny, co w polaczeniu z eliminacjg drgan, zwiekszylo
znacznie wydajnoscjej pracy:

e skroceniu ulegl czas podnoszenia i wehodzenia elekirody
w gniazdao,

e poprawione zostaly warunki obrdbki ze wzgledu na lepsze
oczyszczanie gniazda (s.3b),

» poprawiono stabilnosc obrébki (napedy Srubowe wprowa-
dzajg drgania) i uzyskano bardzo dobre rezultaty, nawet
przy skomplikowanych drazeniach (s.3c).

53¢ - Praykiad skompilowans] ohrobki

Mapedy liniowe narzucajg ostre wymagania stero-
waniu. Obrabiarki serii AQ posiadajg procesory B4-bitowe,
pracujgce w srodowisku Windows NT. Przy odskoku glowicy
wynoszacym 36 mimin, zwykle uklady sterowania nie spraw-
dzajg sie, diatego firma Sodick opracowata specjalny uklad
kontroli posuwu {Sodick Motion Control), zwany w skrécie
uktadem SMC. Uklad SMC pracuje w zamkniete] petli
sprzezenia zwrotnego (s.db). W ukfadzie pomiarowym
zastosowano linialy optyczne Heidenheina o rozdzielczosci
0,0001 mm. Petla sprzezenia w ukladzie detektora szczeliny
zostata zmnigjszona. Sygnal z detekiora nie jest przesylany
do sterowania, jak to ma migjsce w innych rozwiazaniach
(s.4a), lecz trafia bezposrednio do specjalizowanego sterow-
nika. Sterownik ten potrafi zinterpretowac zachodzace zmia-
ny w szczelinie | natychmiast podjaé cdpowiednie dzialanie.
Dzigki temu rozwigzaniu uzyskano bardzo krotki czas reakcji
na generowane sygnaly.

540 - Komwengonalny ukiad

MNapedy liniowe narzucajg ostre wymagania kons-
trukcji mechaniczne) cbrabiarki. Rozpedzona gtowica w osi 2
potrzebuje czasu na wyhamowanie Czas jest tym dluzszy,
im wigksza jest je] masa. Cigezka gtowica nie pozwolitaby w
peilni wykorzystac zalety plynace ze stosowania napedéw
liniowych. W zwiazku z tym, do budowy glowicy osi Z obra-
biarek serii AQ nie wykorzystuje sie odlewu zeliwnego, lecz
lekki material, ktdrym jest 2 razy lzejsza ceramika (5.5). Ce-
ramika ma réwniez inne zalety: jest sztywna, stabilna, odpor-
na na starzenie, nie ulega procesowi korozji, ma wysoka re-
zystancje elekiryczng oraz 3 razy nizszy wspolczynnik roz-
szerzalnosci cigplne]. Napedy liniowe sg chiodzone woda. W
rezultacie ukiad napedu charakteryzuje sie nie tylko lek-
koscia, ale niezwyklg stabilnoscia termiczng i statyczna,

—gHamulec
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Polaczenie lekkiej glowicy osi Z z masywnym korpu-
sem jest kolejna zaleta drazarek Sodick. Sziywna konstruk-
cja maszyny, wyrazona miedzy innymi jej masg (maszyny o
pordgwnywalnych posuwach okazujg sie od kilkuset kg do
kilku ton 1zejsze), w polgczeniu z nowoczesnymi napedami,
ich sterowaniem oraz unikainej konstrukgji generatorem jest
gwarantem wysokiej jakosci obrobki.

Seria elektrodrazarek AQ to wspanialy przykliad ma-
szyn uniwersalnych. Drazg najszybciej szczeliny, ale spraw-
dzajq sig rdwniez w innych aplikacjach. Sodick jest uznanym
producentem generatorow. Rozwiazania Sodick'a sa stoso-
wane przez uznane firmy Swiatowe. Nawet firma Makino,
producent superprecyzyjnych elektrodrazarek, zaopatrywa-
ta sie w generatory Sodick'a. Firma Charmilles do niedawna
oferowala sterowane numerycznie maszyny do otworow
startowych wyprodukowane w fabrykach Sodick'a (seria
SH). Generatory moga by¢ wykorzystywane przy cbrobce
szerokiej gamy materialdw, poczawszy od stali, poprzez
aluminium, a skonczywszy na weglikach spiekanych. Jezeli
zakres draZen obejmuje gldéwnie stopy lotnicze jak tytan, czy
wegliki spiekane, wtedy zalecane jest wyposazenie drazarki
w dodatkows opcie generatora oferowana przez Sodick'a
tzw modut STP. Podnosi on koszly zakupu obrabiarki, lecz
znaczne skrocenie procesu drazenia uzasadnia lakg inwe-
stycie, pozwalajacw krotkim czasie zrekompensowacd ponie-
sione przy zakupie dodatkowe nakiady.



Inne mozliwosci to opcja drazenia proszkowego,
Standardowo drazarka wyposazona jest w funkcje polerowa-
nia stosowang gldwnie do malych, trudnodostepnych powie-
rzchni. Polerowanie duzych powierzchni jest zbyt czaso-
chilonne, a przez to | nieoplacalne. Natomiast opcja drazenia
proszkowego kilkakrotnie skraca czas polerownia, w zwigz-
ku z tym umozliwia drgzenie duzych powierzchni (s.6a, s.6b),
czyniac ta cbrobke opltacalng

& fa - Dmianike prosheowe 5,60 - Korbowed - obrtdin ok 30 godz. 5,2 ImRy

Wykonywanie malych otworow przy uzyciu elektro-
drazarek wglebnych zamuje duzo czasu Stosowane sa
wrzeciona obrotowe réznych producentéw w formie przysta-
wek. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klientdw, firma
Sodick oferuje alternatywnie indeksowang, wysokoobrotows
(2000 cbr./minjosC

Biorgc pod uwage wszystkie powyZej podane zalety
obrabiarek, przedstawiona oferta jest bardzo konkurencyjna,
nie tylko jakosciowo w stosunku do innych ofert na polskim
rynku, ale uwzgledniajac wysokie zaawansowanie techno-
logiczne, réwniez cenowo.

WIZYTOWKI
NAKLEJKI
AKCYDENSY
ULOTKI
KALENDARZE
FOLDERY
ETYKIETY
KSIAZKI
NASWIETLENIA

| CENA 0,1 Szt + VA
Na zdjeciu: hala produkeyna drukarni ABEDIK, (Bydgoszu)
palsklch zak#adow puhgraf cznyc z I-ttérymr WSp(JIpr‘B

Wytacznym przedstawicielem firmy Sodick w Polsce
jest firma Soditronik z siedzibg w Warszawie. Soditronik poza
sprzedaza obrabiarek, oferuje materialty eksploatacyjne.
Czescl zamienne oraz zapewnia serwis gwarancyjny i po-
gwarancyjny. Szeroka oferta materialéw eksploatacyjnych
obejmuje japonski drut roznych typow i srednic do elektro-
erozyjnych wycinarek drutowych, rurki miedziane do drg-
Zenia otwordw o malych Srednicach, filtry do maszyn pro-
dukcji japonskiej, prowadniki (do wycinarek i do drgzarek do
wykonywania otwordw startowych), dysze, kontakly, zywice i
wiele innych. Na szczegolne wyrdznienie zasluguja diele-
ktryki stosowane w elekirodrgzarkach drutdwkach, a zwiasz-
cza w popularnych maszynach do otwordw startowych serii
SH. Oferowane oryginalne czesci, materialy eksploatacyjne
wyprodukowano w firmie KHS Co. Ltd., nalezacej do kor-
poracji Sodick Co.,Ltd.

Majac nadzieje, ze oferta firmy Sodick znajdzie wielu
zwolennikow, zapraszamy do inwestowania w obrabiarki
elektroerozyjne firmy Sodick Obrabiarki te bedg rekojmig
Panstwa sukcesu.

Leszek Kowalski

Soditronik

Leszek Kowalski
04-336 Warszawa, ul. Nasielska 30/15
tel /fax (0-22) 610 89 46, maobile: 0-603 677-057

e-mail: info@soditronik. pi
wosrwesoditronik. pl; wwwosodick org (Sedick Europe)

[ENIEDZY

e

kolorowe b
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unigraphics
solid edge
parasolid
teamcenter

e-factory
e-vis
i~deas
imageware

Unigraphics Solutions Sp. z o.0.
Al. Standow Zjednoczonych 614, 04-028 Warszawa,
DS tel. (0-22) 516 30 90, fax (0-22) 516 30 99

http://www.edspimsolutions.pl, e-mail: info®edsplmsolutions.pl
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GU 500

PILIS 2R MG

Nowej konstrukcji wiertta dla réznorodnych

zadan obrébczych

Catkowicie uniwersalne (o szerokim zastosowaniu)
- Produkowane z wysoko kobaltowej stali szybkotngcej

- Pokryte warstwa TiN
- ze standardowym chwytem

Dla wiekszosci zadan obrdbezych dla uzyskan a do-
brego wyniku obrabk , kon eczne jest stosowanie wiertet o
ndpowiednigj kanstrukeji. Frma Giihring opracowata nowe
uniwersalne wiertio GU 500,

W ertta GU 500 sa przernaczong do wiercenia:

-meta i lekk ch [braz, mosiadz, miedz, magnez];

-stall autormatowych;

- konstrukcyjnych stali weglowych;

-stal wysokostopowych;

-odlewow z 7e iwa szarego  sferoidalnego;

-tworzyw sztucznych [p astykow];

-atakze wszystkich typow aluminium i ich stopow

Wszystkie te materaty mozna obrabiac wiertlem GU 500
uzyskujac bardzo wysokie wydajnosci | trwatosci, Przesta-
e istn ec problem doboru typu wiertla dia techno ogow | ope-
ratorow Ponadto zmnigjszen e ilosci typow wiertet uprasz-
cza zakupy, inwentaryzacje, a gwarantuje optyma ny stosu-
nek wydajnosc do kosztow.

Jedno narzedzie dla wielu zadan!

Az, T Widgslyproli nowdiey widrowsyoh Zapevnia opiymniny spiay witndn

W wierttach GU 500 zmodyfikowano geometrie ostrza oraz
kat skretu rowkow wiorowych. Zapewnio to zmniejszen e
sity [momentu) skrawania, bardzo plynnego  spokojnego
wercena, a przez to bardzo wysoka dokiadnosc srednicy
otworu. Dodatkowo wk esty ksztaft rowkow w orowych zape-
wnia bardzo dobra ewakuacje worow, nawet dla mater atow
tworzgcych diug e wiory, a przez to zmnigjsza moz2 iwosc za-
Czopowania sie wiorow i zniszczenia wiertia,

Rys £ GLISO0-nowe uniwarsaing wierda firmmy Glhnng

Matomiast pokrycie wiertta twarda warstwa TiN zapewn a
znaczny wzrost trwatosci | zabezp ecza przed tworzeniem
narostu na ostrzu

Wiertla sg produkowane w dwdch odmianach diugosci:
W ertta bardzo kriatkie NWWKk podobne do DIN 1897 ub ty-
pu NWiKa fwg DIN 338).

Unwersalne wertta GU 500 maja chwyt cyl ndryczny, co
umozliw a doskonate ich mocowanie w uchwytach skurczo-
wych ub oprawkach hydraulicznych (hicie ostrza 0,01 mm).
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Nowa generacja wiertet, nowe mozliwosci wiertet
ze stali szybkotnacych

Najwyzsza wydajnosc przy wierceniu najtrudniejszych materiatow

- Produkowane z najmocniejszej stali szybkotngcej PM
(ASP30 - 8,5% Co)
- najtwardsze, wielowarstwe pokrycie FIRE

GU 500 - nowe "najmocniejsze” wiertta firmy Giihring!

MNowe wiertta oznaczone GT 500 zostaty opracowa-
ne przez f rme Gihring do wiercenia najtrudniejszych mate-
riatiw:

- stale wysokostopowe

-stale narzedziowe [do pracy nazimno ' goraco],
-stale sprezynowe;

-stale stopowe do naweglania azotowania;
-stopyspecjaine [Nimonic, Inconel, Hastelloy ... ].

FPoprzez pofaczenie zalet wiertet ze stali szybkotnacych [ela-
stycznosc]  elementdw konstrukc) wiertet weg kowych,
uzyskano wiertia, ktdrych moz wosci wypetniaja luka, jaka
stneje pomiedzu moziwosciami wiertet wegikowych i z
HSS.

Zaletywiertel GT 500:

- niska cena przy duzej wydajnosci;

-duza odpornosé na zlamanie;

- doskonata trwatosc.

Dodatkowo poprzez pokrycie wiertet najiwardsza, wielo-
warstwowg powloka FIRE, zapewniono bardzo duza odpor-
nosc na scieranie i na wysckie temperatury, a przez to dos-
konatg trwalosc.

Wiertta sg produkowane w dwoch odmianach dtugosci:
Wiertta bardzo krétkie NWKk podobne do DN 1897 ub ty-
pu NVWKa fwg DIN 338).

Doskonate, najwyzsze| k asy wiertia zapewniaja wysoka wy-

dajnost [parametry skrawan a) | efekbywnose ekonomiczna
[r‘IiEKIE cenw] Ay 3 GT SO0 romver rugrmaoer g winrtin frery G

Zapraszamy do wspotpracy!

GUHRING POLSKA Sp. z 0.0. GUHRING POLSKA Sp. z 0.0.

Plac Czerweca 1976 nr 4, 02-495 Warszawa Dab ;E’:Eﬂdﬂ Sz:’ Tﬁﬁzﬁ 162
tel. (022) 667-33-11, 667-20-67, fax (022) 667-34-38 ety

: : tel. (032) 262-80-69
e-mail: handel@guehring.p! Fis 5032% 261.57-58




OBRABIARKOWE SYSTEMY POMIAROWE

czytniki potozenia

liniaty optoelektroniczne
przetworniki obrotowe
gtebokosciomierze
kotka pomiarowe
magnetyczne tasmy pomiarowe
koncowki sond pomiarowych

31-450 Krakow, ul. Utanow 17

Fachowa pomoc oraz montaz
tel /fax. (012) 410 49 10
http.fwww labster.cnet pl

Cyfrowe ukiady odczytu potozenia

i urzadzenia pomiarowe firmy

RSF Elektronik

» cyfrowe wskazniki potozenia
» czujniki pomiarowe
« encodery
e linialy pomiarowe

OFERUIEMY:

uklady odeceytu poloZenia dla obrabiarek konwencjonalnych
wszystkich typow
specjalne uklady odezytu poloZenia dla elekirodrazarek
linialy pomiarowe dla sterowan numeryecenych wszystkich
znanych producentow swiatowych
montaz urzgdzen na obrabiarkach khientow

- uklady odezytu poloZzenia dla dlugich przesunied (do 30 m)

Zapewntamy dokladnosé pomiarow od 20,00 mm m
dlo 20,002 mmem araz rozdzielczosd do 00001 mm

Przedstawiciel firmy RFS Elektronik w Polsce:
ALAMDO
ul. Ciolka 16/426
01-443 Warszawa
www.alamo.armia.pl

tel./fax 0-22 877 22 58
tel. 0-604 26 34 88

e-mail: alamo/@alamo.armia.pl

NITREX-HTC
Sp. z 0.0.
HARTOWNIE USLUGOWE

Oferujemy:

B azotowanie gazowe Nitreg®form do tworzyw,

m hartowanie stali narzedziowych w piecu préznio-
wym,

® naweglanie gazowe oraz ulepszanie w piecach
komorowych.

Zaklad nr 1
42-200 Czestochowa, Al. Armii Krajowe] 19¢
tel. (034) 365 50 35, 365 50 45
fax (034) 365 47 48

Zaklad nr 2
05-825 Grodzisk Maz., Kozerki
tel. (022) 792 05 84
tel ffax (022) 724 16 77

Zaktad nr 3
85-200 Chelmno, ul. Stowackiego 3a
tel. (056) 676-28-67
tel.ffax (056) 676-29-33

; wysokowydajne,
air. . pneum.
D turbine tools* P
= the dodds {;f.anﬂ-.-n;‘ﬂfw.r.-cm C turp{n kl =
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FREDEN 5;s

61-409 Poznan, ul. Lelewela 30

tol.: (61) B30T 537; fax: 830 8013
e-mail : info@fredan.com.pl




Szlifierki i urzadzenia pomiarowe

firmy WALTER

Rozpoczynajac cykl artykuléw o maszynach i urzadzeniach firmy WALTER, pragniemy przyblizy¢ Panstwu
produkty tej renomowane] firmy. WALTER, jako Swiatowy producent narzedzi z weglika spiekanego (narzedzia mo-
nolityczne, plytki wieloostrzowe, narzedzia skladane), wytwarza rowniez uzywane na calym swiecie szlifierki i urza-

dzenia pomiarowe.

Szlifierki typu HELITRONIC POWER

Uniwersalne szlifierko-ostrzarki o pieciu sterowa-
nych numerycznie osiach do produkcji | ostrzenia frezdw
palcowych, frezow ksztattowych, frezow tarczowych, wiertet,
wiertel stopniowych, poglebiaczy, narzedzi stopniowych,
gwintownikow, rozwiertakdw, plytek skrawajgcych i kszlat-
towych phytek skrawajacych, narzedzi do obrobki drewna,
nozy ksztattowych lub narzedz ksztattowych.

For, 1 HELITRONIC FOWER FRODUCTION

Przedstawiciele rodziny Helitronic Power roznigce sie mig-
dzy sobg moca wrzeciennika szlifierskiego | wymiarami na-
rzedzi:

* HELITRONIC MINIPOWER,

* HELITRONIC POWER REGRINDER,

* HELITRONIC POWER PRODUCTION,

* HELITRONIC POWER BG: szlifierka do produkgji i ostrze-
nia przeciagaczy,

* HELITRONIC POWER + DIAMOND: szlifierka do obrobki
elektroiskrowej narzedzi z ptytkami z diamentow polikrysta-
licznych (PKLD)

Wiw szlifierki zaprojektowano specjainie do produkgji i

ostrzenia narzedzi z weglikdw spiekanych, narzedzi ze stali

szybkotnacej, narzedzi z ostrzami z diamentéw
polikrystalicznych (PKD).

Szlifierki typu WOODTRONIC

Maszyny do cbribki metodg szlifowania zebéw pil
tarczowych z ostrzami z plytek z weglikow spiekanych

WOODTRONIC NC3

Szlifierko-ostrzarka z lrzema numerycznie sterowanymi
osiami do produkcii lub ostrzenia powierzchni natarcia i po-
wierzchni przytozenia pit tarczowych z plytkami z HM

Szlifierka z piecioma osiami sterowanymi numerycznie,
przeznaczona do produkcji lub ostrzenia pil tarczowych z
ostrzami z plytek z weglikow spiekanych. Kompletna obrdb-
ka metoda szlifowania powierzchni natarcia zebdw, powierz-
chni przytozenia zebow (grzbietu zeba), a takze profilowanie

lamacza wiorow oraz szlifowanie szczegolnych geometrii
zebdw za jednym zamocowaniem.

Fat. 2 WOODTROME CNC 50

Typ WOODTRONIC CNCEE

Szlifierka z szescioma osiami sterowanymi numerycznie
przeznaczona do produkcji lub ostrzenia bokow zebéw na
pitach tarczowych z ostrzami z plytek z weglikdw spiekanych.

TOOLCHECK i HELICHECK - urzgdzenia pomiarowe

Maszyny miernicze z czterema osiami sterowanymi
numerycznie i z systemem bezdotykowe), wieloczujnikowe|
techniki pomiarowej. Stuza do w peini zautomatyzowanego
pomiaru narzedzi precyzyjnych, takich jak frezy, wiertla,
wiertla stopniowe, narzedzia stopniowe, narzedzia do
obrébki drewna, noze profilowe, narzedzia stopniowe, na-
rzedzia do obrébki drewna, noze profilowe, narzedzia pro-
filowei Sciermnice

Fot 3 HELICHECK

W nastepnym numerze Oberon przedstawimy Pars-
twu rodzing szlifierek Helitronic Power do produkgji | ostrze-
nia narzedzi trzpieniowych i mocowanych na trzpieniu.

Zdzistaw Babik

Wszelkich informacji na temat produktéw WALTER udzieli:

WALTER POLSKA sp.z00.

02-699 Warszawa, ul. Taborowa 20
tel. (22) 644 48 30
kom. (604) 524 011




Nadzorowanie i kalibracja przyrzagdow pomiarowych

Nadzorowanie = zarzadzan'e $rodkami pomiarowo-kontrolnymi stanow! istotny e ement systemu zapewn'enia
jakosci. Norma IS0 9000 w rozdziale 4.11 ,, Srodki pomiarowo-kontrolng” mowi: ., Srodki pomiarowo-kontrolne musza by¢ uzytko-
wane wsposdh, ktdry zapewnia, Ze ich niedokfadnosc pomiarowa jest znanai zgodna z ustalonymi wymaganiami”.

Wobec powyzszego, systemy jakosci wymagaja
okresowego sprawdzania narzedzi kontrolno-pomiarowych
W skiad podstawowego wyposazenia laboratoriow pomiaro-
wych wechodza plytki wzorcowe. Do ich kontroli i rekalibragji
stuzy przyrzad Precimar 826 PC (rys. 1), ktorego cechuja
nastepujace zalety.

® Zakres pomiarowy od0,5do170mm;

+ Szybka kontrola plytek wzorcowych o dokladnosci od
klasy O,

# Dokladnoséwg DIN EN IS0 3650,

* Niepewnosc pomiarowa £0,01 pm;

* Korekcja CAA wzorca pomiarowego oraz korekcja tem-
peratury, zarowno ptytek referencyjnych, jak i mierzonych;

+ Komputerowe wspomaganie kalibracji, oceniania i zarza-
dzania kompletami i pojedynczymi ptytkami wg DIN EN
150 3650,

* Mozliwosé prowadzenia pomiardw kontrolnych jedno-
czesnie do 9 kompletdw plytek;

#* Oprogramowanie QM-BLOCK (w jez. poiskim) posiada
mozliwosé indywidualnego dopasowania cyklu pamiaro-
wego (kolejnosc pkt. pomiarowychi pkt. referencyjnego),

4 Edytor protokoléw pomiarowych pozwala dopasowac cer-
tyfikat kalibracyjny (tacznie z logo uzytkownika) do wymo-
gow wdrazonego systemu jakosci;

* Przeznaczony do obslugiw pozycji siedzacej.

w0 R L P e S
RPN P
e s
Rye. | Stancwisko oo kontod plyfek wiorcowych 826 PC
Kontroli okresowe] podlegaja rowniez réznego ro-
dzaju czujniki. Do ich sprawdzania przeznaczony jest przy-
rzad Optimar 100 (rys.2). Jest to uniwersalne stanowisko do
kontroli czujnikdw dzwigniowo-zebatych, a takze czujnikdw
indukecyjnych i inkrementalnych. Cechuje sig ono nastepuja-
cymi zaletami:

¢ Zakres pomiarowy do 100 mm;

+ Motoryczny naped trzpienia pomiarowego i uklad pomia-
rowy wysokiej rozdzielczosci;

+ Polautomatyczny cykl kontroli mechanicznych czujnikow
analogowych;

# Automatyczny cykl kontroli elektronicznych czujnikow cy-
frowych indukcyinychiinkrementainych;

* \Wysoka dokiadnosc pomiarowa dzieki spetnieniu zasady
komparacji Abbe'go;

¢ Korekcja CAA wzorca pomiarowego;,

# Uniwersalne mocowanie obiektu mierzonego w prowad-
nicy pionowej;

+ Oprogramowanie Mahrw jez. polskim z mozliwoscig indy-
widualnego dopasowania cyklu pomiarowego (wielkosc
kroku kontrolnego, réwnomiemy lub zmienny krok kont-
rolny),

+ Ocenacdchylek wgnorm ISO DINEN, ANSI, BS, JIS, NF,

+ Adaptery do przytgczenia czujnikéw wg standardow:
Mitutoyo- Digimatic, Heidenhein, Marpos, Tesa, Federal,

+ Obslugaw pozycji siedzgee].

Ry 2 Proyrzad OFTIMAR 100

Dia potrzeb sprawdzania duzej ilosci czujnikéw
{szczegdlnie jesli chodzi o dzwigniowo-zebate z odezytem
analogowym) przeznaczony jest przyrzad PRECIMAR DGV
100 (rys.3), wyposazony w kamere CCD i system rozpozna-
wania obrazu

PRECIMAR DGV 100

Rys. 3 Sprivadrank: crunikivw 7 PRECIMAR DGV 108

Zapraszamy na Seminarium Technik Pomiaro-
wych firm Carl Zeiss | Mahr, ktdre odbedzie sig w dniach
10-11.04.2003r. na Politechnice Swietokrzyskiej !
Wiecejinformacji mozna uzyskad pod adresem;

Carl Zeiss Sp. z 0.0.

02-525 Warszawa, ul. Sw. A. Boboli 8/4

tel. (22) 881 02 49 do 50, fax (22) 848 23 53
e-mail: czimt@pol.pl, http:fwww.zeiss.pl
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Jestem przekonany, Ze maszyna pomiarowa staje sie teraz wprost niezbednym wyposazeniem
kazdej narzedziowni, ktéra chce liczy¢ sie na rynku. Nowoczesny design kreuje tak skomplikowane
zadania pomiarowe, Ze realizacja ich, bez mozliwosci pomiaréw w przestrzeni 3D, jest niemozliwa.

Firma Faktor jest autoryzowanym przedstawicielem

MITUTOYO w Polsce - stad w nasze| ofercie znajduje sie
petna gama portalowych maszyn pomiarowych tego produ-
centa. MITUTOYO oferuje maszyny pomiarowe w wersji ma-
nualinej i CNC. Najmniejszy oferowany zakres to 500 x 500 x
500, najwiekszy 1600 x 4005 x 1505, Najlepsza oferowana
doktadnose wyrazona jest wzorem E=(048 + L/1000) pm
Mozliwosci maszyny o jednak w znacznym zakresie opro-
gramowanie. MITUTOYO oferuje najnowszg wersje
oprogramowania COSMOS pracujacege w Srodowisku
Windows®.
Majbardziej chyba istotng cechg tego oprogramowania jest
bardzo przyjazny dla uzytkownika interfejs. Podstawowe
moduly to Geopak 3D - pomiary elementdw geometrycznych
skonczonych, Scanpak - powierzchnie swobodne, 3D TOOL
- porownanie z danymi CAD. Mozliwe sg takze pomiary kél
zebatych, statystykaiinne.

Drugq firma, z ktorg wspolpracujemy w zakresie
maszyn pomiarowych to firma ZETT MESS z Niemiec
Glownym produktem tej firmy sa maszyny pomiarowe kolum-
nowe i 6-osiowe ramiona pomiarowe. Konstrukcja maszyn
kolumnowych pozwala realizowac projekly nawet do kilku-
dziesieciu metrow dla osi z. Branza, gdzie firma ZETT MESS
jest szczegdlnie zaangazowana, jest przemyst motoryzacyj-
ny. Stad oprogramowania FUTUREX firmy ZETT MESS
doskonale sprawdzajg sie w pomiarach powierzchni  swo-
bodnych, charakterystycznych dla np. karoserii. Stad takze
idealne dopasowanie wspdipracy z systemami CATIA |
IGES. Bardzo ciekawa propozycjg jest 6-osiowe ramig po-
miarowe - mebiline urzadzenie do pomiardw 30. Dla ramion
pomiarowych stosuje sie taki sam pakiet oprogramowan, jak
dia maszyn pomiarowych, awiec FUTUREX 3D - pomiary wg
elementéw geometrycznych skonczonych, FUTUREX
SURF - powierzchnie swobodne, z doskonale rozwinietg
funkcia poréwnania z modelem CAD, FUTUREX - KSZTALT
& POLOZENIE, oczywiscie réwniez statystyka, ale takze
oprogramowanie do pomiarow ksztaltow gietych rur.

Interesujaca propozycjg ZETT MESS jest mozliwosc wspol-
pracy ramion pomiarowych z gtowicami laserowymi: punkto-
wa i pasmowsg do skanowania.

W zakresie oferty pomiardw 3D blisko wspdtpracuje-
my z firma RENISHAW, najwigkszym na swiecie dostawca
glowic pomiarowych, sond | koncowek.

Zdajemy sobie sprawe, ze zakup maszyny pomiaro-
wej jest sporg inwestycjg - choc w pordwnaniu z dobrg dra-
zarkg lub wieloosiowg frezarka, ... Dlatego tez wychodzac
naprzeciw oczekiwaniom wielu naszych partnerow wprowa-
dzilismy do naszej oferty uzywane maszyny pomiarowe.
Maszyna pomiarowa wiasciwie eksploatowana nie ulega
jakiemu$ widocznemu zuzyciu, stad zakup uzywanego
urzgdzenia jest rowniez dobrym rozwigzaniem,

Oczywiscie w tak krotkim tekscie mozna raczej tylko
zasygnalizowac pewien zarys naszych propozycji, diatego
oczekujemy na Panstwa telefony | e-maile z pytaniami, na
ktore postaramy sig wyczerpujgco odpowiedzied.

Polecamy takze nasza strone www phufaktor. com.pl .
Piotr Pachczyniski

CENTRUM TECHNIKI POMIAROWE.

Przedstawiciel firmy MITUTOYO w Polsce:

_—

| CHNTHLIS TECHA I POMUUAYES |

FAKTOR
Piotr Pachczynski

- | W

Comee L BN 84-800 Chodzies, ul. Jaglelionska 26, telffax (087) 282 99 20
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Mocowanie materiatu
przy produkc;ji elektrod i drgzeniu

Jak wiadomo OBERON jest przedstawicielem w Polsce szwedzkiej firmy SYSTEM 3R. Podczas
wizyt w narzedziowniach i pokazach elementéw systemu mocowari materiatu podczas wykonywania
elektrod, zadajecie Paristwo bardzo duzo pytan, pytan ktore pozwalaja zrozumie¢ zasady dziatania
elementéw SYSTEM 3R, kt6re rozwiewaja watpliwosci natury technicznej i technologicznej. Bede starat

sie w kolejnych numerach FN OBERON odpowiadac na nie natamach FN OBERON.

System mocowan nie znajduje zastosowania w mojej fir-
mie, nie mam produkcji seryjnej.

Mic bardziej mylnego. Celem systemu jest przeciez
przenoszenie obrabianego materialu pomiedzy maszynami
ze stalymi bazami. Nie ma zadnej roznicy, czy jest to pro-
dukgja seryjna, czy jesl to wykonywanie elekirod. Celem jest
maksymalne wykorzystanie czasu pracy maszyny, a tracimy
go w czasie mocowania niezaleznie od tego, czy jest to pro-
dukcja seryjna, czy tez np. produkcia elektrod. Wyelimino-
wanie tych strat, to czysty zysk, wiecej wykonanych elemen-
tow, wigksza konkurencyjnosc, wigkszy zysk.

System sig nie oplaca, nigdy mi si¢ nie zwrdci. Jest zbyt
drogi i nie sta¢ nas naniego.

Jest to dosyE czeste pytanie, a w zasadzie stanow-
cze stwierdzenie na poczatku rozmowy. Wynika niestety z
niewiedzy whascicieli co do faktycznego wykorzystania cza-
su pracy ich maszyn. Prosze zrobié analize, prosze spraw-
dzi¢ samemu, ile czasu drzwi maszyny sa otwarte, ile czasu
drazarka nie drazy, tylko ktos puka w elektrode i usilnie pro-
buje jg ustawié. Ten czas pomndzcie przez koszt godziny
pracy Waszych maszyn. Policzcie strate w ciggu tygodnia,
miesigca, roku, a wyjda wam dziesiagtki tysiecy zfotych. A to
wystarczy, aby system splacil sie w ciggu roku. Przeanalizuj-
cietez ile macie brakdw, ile ptacicie nadgodzin pracownikom,
kigrzy bardzo czesto przekonuja wiasciciela, aby nie instalo-
wat systemu. Nie jest on wich interesielll Bardzo czeslo jest
przez nich wrecz sabotowany. Bo nagle ich umigjetnosci zas-
tepuje klucz dynamometryczny, nie ma nadgedzin, itp. Totez
sg koszly | to wcale niemate, kidre beda wyeliminowane!
Jezeli tylko uczciwie policzycie, ziapiecie sie za glowe | cena
systemu przestanie byc straszna, W czasie, w kidrym kiedys
byly ustawienia materialu, po zastosowaniu systemu bedzie
produkcja, bedziecie zarabiali!!! Staniecie sie bardziej kon-
kurencyjni,

Mam tylko jedng frezarke na ktérej obrabiam stal | wyko-
nuje elektrody. Czy za kazdym razem bede musial zdej-
mowaé uchwyt do elektrod, aby polozyé plyte stalowa?

To po czesd jest prawda. Przy duzych stolach fre-
zarskich, uchwyt 3R ustawia sie w narozniku stolu i "nie wa-
dzi on nikomu". Przy matych stotach problem rozwigzujemy
stosujgc szybkie pozycjonowanie uchwytu za pomoca
trzpieni 3Refix. Ustawiamy uchwyt w minute i problem jest
rozwigzany. Trzpienie 3Refix, to patent firmy 3R. Zasade
dzialania przedstawiam winnym artykule.

S
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System mocowarn nie sprawdzi sie u mnie, bo wykonuje
male i duze elektrody. Potrzebuje przezto dwa uchwyty.

Mie potrzebujecie dwach uchwytow, potrzebujecie
uchwytu MacroCombi, w ktérym beda mocowane lak male
jak | wieksze elekirody. Mate na paletach typu Junior (o
srednicy do 32 mm), a duze na paletach Macro o wymiarach
do srednicy 116 mm. Problem jest calkowicie rozwigzany,




Przeciez material na elektrode, mocowany na palecie,
nie bedzie stabilny podczas obrobki, uchwyt bedzie
drgal. Bede musial zmniejszac parametry obrébki.

Jest to problem, ktéry nie dotyczy uchwytdw
SYSTEM 3R. Nasze uchwyty maja trzy osie odniesienia, to
znaczy X, Y i Z w jednej ptaszczyznie, czyli podezas frezowa-
nia nie wystepuje moment gnacy, kiory dziata "wywracajaco”
na zamocowany material, wprowadza go w drgania. W wy-
niku tego trzeba zmniejszy¢ posuwy maszyny, czyli elektrode
trzeba wykonywad dhuzej. W uchwytach i na paletach
SYSTEM 3R, pozycie odniesienia sg duze i szerokie, stano-
wia =solidng baze, kidra eliminuje drgania obrabianego ma-
teriatu, W uchwytach konkurencyjnych os £ jest obnizona o
okoto 10 mm w stosunku do powierzchni odniesieniaosi XiY
co jest powodem wystepowania momentu gnacego podczas
frezowania, a co za tym idzie drgan. Ponadto palety
SYSTEM 2R to jednolity, utwardzony maternial, a nie kilka
czesal, ktore nalezy ze soba faczyc, klore sg podatne na wy-
ginanie podczas pracy,

Co sie stanie z bazowaniem jezeli elektroda zamocowa-
na wuchwycie upadnie na ziemig?

MNa uchwytach SYSTEM 3R nie stanie sie nic. Nie
bedzie zadnej zmiany bazowania, gdyz pozycje odniesienia
na palecie s3 state, zinlegrowane z palets (nie skiadajg sig z
kilkku ruchomych elementow, ktdre w kazdej chwili moga ulec
przestawieniu), a drazek sciagajgcy jest mocowany "na luz-
ne”, nie jest wkrecany w uchwyt lub obrabiany material. Takie
rozwigzanie konsirukcyjne calkowicie eliminuje problem
utraty bazowania przy np. upadku zamocowane] elekirody,
kidry wystepuje w przypadku mocowan innych firm

W naszej firmie przechowujemy elektrody przez kilka lat.
Jezeli zastosujemy system, to musimy kupowac palety
do kazdej elektrody, co podrozy produkcje. Kto za to za-
placi?

To powazny problem, ale w poréwnaniu z innymi fir-
mami, mamy alternatywne rozwiazanie. $3 to specjalne pa-
lety i trzpienie 3Refix. Paleta, na ktdrej mocowany jest obra-
biany materiat, wykonywana jest samodzielnie przez klienta |
na niej mocowany jest material, Jest to plytka stalowsa z dwo-
ma otworami pod trzpien 2Refix. Plytke z materialem pozy-
cjonujemy za pomocg trzpienia | mozemy to wykonywac
tysigce razy bez ponoszenia dodatkowych kosziow. Nikt
pozafirma SYSTEM 3R nie ma takiego rozwigzania.
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Moi pracownicy nie chcg systemu, drazacze umieja
ustawiacé, nie chea zadnych zmian, a to dobrzy pracow-
nicy.

Czesciowo nato pytanie juz odpowiedziatern. Wielo-
krotnie pomyst usprawnienia pracy proponowany przez wia-
Sciciela jest sabotowany przez pracownikdw. Nie majg oni
2adnego interesu w przyspieszeniu pracy, uwazaja kazda
nowinke za zto konieczne. Przeciez tyle lat byfo dobrze, dia-
czego mamy lo zmieniac? Moja cdpowiedz jest zawsze taka
sama: bojezeli nie bedziecle wykonywad form szybciej i dok-
tadniej, jezeli nie cbnizycie kosztow wylwarzania, to zginie-
cie! Narzedziownie, kidre bedg konkurowac lub juz konku-
rujg z narzedziowniami zachodnimi, dobrze wiedza o czym
mowie MNa razie zyskujemy tansza sitg robocza, obnizamy
ceny na wykonywane narzedzia, ale te proste sposcby sie
juz wyczerpuja. Chroniac w Wasze| fimie "manufakture”,
stuchajgc "fachowcow od ustawiania®, bardzo szybko przyz-
nacie miracje, ale bedzie juz zbyt pézno,

OBERON’ - Robert Dyrda
88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15

tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 357-96-46

emal’: oberon@oberon.p

http: / /www.oberon. pi
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PRZEDSTAWICIEL W POLSCE OFERUJE WYROBY FIRM:
WALKER '
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Czechy Holandia Francia

PRODUCENTOW
CHWYTAKOW | PRZYRZADOW MAGNETYCZNYCH
NAJWYZSZEJ SWIATOWEJ JAKDSCI

- CHWYTAKI | SYSTEMY TRANSPORTOWE -
duzy udzwig
matly ciezar wiasny
tatwosé obstugi

- UCHWYTY OBROBKOWE -
z magnesami statymi
elektromagnetyczne

- MAGNETYCZNE STATYWY WIERTARSKIE -

tego zrobi€... ;

_____________________ ﬁ_
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turbozamykanie - powdetrze

ramykanie spregynami crysrczRce powierzchnie wspomaga
q:li'al*:ynu o sile zamykania
automatycme
preadmuchiwania mechanizm mocujacy
obu systemdw odniesienia just odizolowany
od obu systemdw odnies enia
bez momentéw gngcych

odnies enie 685 warystkie odnles enia

RMs e i | JOHWIYT
MACRO COMBI

OBERON® - Robert Dyrda
88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15

tel, /fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 357-96-46
e-mail; cberon@oberon.pl http:/ /www.oberon.pl
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Mowili, ze grafit
jest kruchy...

POCO" im wierzy¢!

Zamow POCO",
jedyny taki grafit!




