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Innowacyjne technologie programowania maszyn

CNC w systemie CATIA

By w dzisiejszych czasach sprosta¢ coraz wiekszej kon-
kurencji na rynku i jednoczesnie ograniczy¢ koszty zwigzane
z produkcja i jej przygotowaniem, wymagane jest skrocenie
czasu rozwoju produktu oraz jego wdrozenia do produkcji.
Idealnym rozwiazaniem, ktére moze nam poméc spetnié ten
cel jest system CATIA firmy Dassault Systemes. Dzi$ nie jest
to juz tylko narzedzie do komputerowego wspomagania pro-
jektowania a wysoce wyspecjalizowany system do zarzadza-
nia catym cyklem zycia produktu - od powstania pomystu do
momentu wykorzystania przez ostatecznego uzytkownika.

Jednym z bardzo waznych etapdéw powstawania wielu pro-
duktow jest obrébka skrawaniem na maszynach CNC. System
CATIA wsrod wielu swoich modutdow zawiera rowniez narzedzia
automatyzujace przygotowanie proceséw obrébczych. Wszyst-
kie z nich sa odpowiednio podzielone dzieki czemu w zaleznojci
od wymagan oraz profilu dziatalnoici firmy kazde rozwigzanie
moze by¢ odpowiednio dopasowane do bardzo réznych po-
trzeb. Konfiguracje sg przygotowane w taki sposéb by mogty
zaspokoi¢ potrzeby nie tylko duzych przedsiebiorstw ale row-
niez matych warsztatéw i narzedziowni. Potwierdzeniem tego
jest fakt, iz 80% aktualnych uzytkownikéw rozwiazai CAM
systemu CATIA to firmy zatrudniajgce nie wiecej niz 10 pracow-
nikow. Tacy klienci najczesciej wybierajg podstawowy pakiet
umozliwiajacy wczytywanie danych CAD z réznych formatéw
wymiany danych i przygotowanie ich obrébki. Dla klientdw,
ktérych zapotrzebowanie na funkcjonalnosci jest wieksze zo-
staty przygotowane pakiety posiadajace bardzo rozbudowane
mozliwosci projektowania mechanicznego oraz modelowania
brytowo-powierzchniowego. Oczywiscie zawsze mozna skonfi-
gurowad rozwigzanie ztozone z dowolnie wybranych modutéw.

Cecha odznaczajaca moduty CAM CATIA na tle innych
konkurencyjnych produktéw to bardzo szybkie generowanie
Sciezek narzedzia, takze dla duzych detali o ztozonej budowie.
Zaimplementowane algorytmy nie dos¢, ze szybko dziatajg to
po poznaniu ich mechanizméw sa bardzo przewidywalne, co
w poréwnaniu z konkurencyjnymi produktami jest duzym udo-
godnieniem pracy. Kolejng wtasnoscig wartg uwagi jest brak
koniecznosci przeliczania catej Sciezki od poczatku po wpro-
wadzeniu zmian, ktére nie maja wptywu na tor narzedzia.
Wszystkie te cechy eliminuja problem wielokrotnego przeli-
czania Sciezki narzedzia zanim otrzymamy wczedniej zaplano-
wany efekt. Strategie obrobki s proste w obstudze i konfigu-
racji dzieki bardzo intuicyjnemu interfejsowi catego systemu.

Dzieki wielu narzedziom dostarczonym przez Dassault
Systemes automatyzujagcym prace, mozna ograniczyé do mi-
nimum potrzebe ustawiania wszelkich parametréw obrébki.
Wczesniej utworzone standardy beda w przysztosci w kazdej
chwili dostepne i gotowe do uzytku. Po dobraniu odpowied-
niej strategii, juz w wiekszosci skonfigurowanej, wybieramy
narzedzie z naszej biblioteki narzedzi, pozostaje tylko wybér
geometrii, ktéra powinna by¢ obrobiona. Sposobéw wyboru
elementu, ktéry chcemy obrabiac¢ jest wiele, mamy mozliwos¢
wyboru pojedynczych powierzchni, ograniczenia okna ob-
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robki krzywa, okreslenia krzywej prowadzacej narzedzie czy
wskazania konkretnych punktéw. Dodatkowo wbudowana
funkcjonalnos¢ rozpoznawania cech geometrycznych mode-
lu pozwala na automatyczne dobranie odpowiednich strategii
obrébki oraz narzedzi potrzebnych do obrébki. Wszystkie te
cechy prowadzg to maksymalnej automatyzacji pracy techno-
logdw i unikania niepotrzebnych btedéw, ktorych naprawienie
pochtania kolejne godziny pracy i zasoby. Jezeli dodatkowo
w przedsiebiorstwie wdrozony zostanie system PLM oparty
na bazie danych wyeliminowane zostang wszystkie pomyiki
zwigzane z niedostatecznym przeptywem informacji jak np.
brak wiadomosci na temat wprowadzonych zmian przez kon-
struktoréw. Praca catego zespotu na wspdlnej bazie danych
powoduje, ze kazdy uzytkownik pracuje z najbardziej aktu-
alng wersja produktu a dodatkowo wykorzystujgc najnow-
sze rozwigzanie systemu CATIA wielu uzytkownikéw moze
pracowac jednocze$nie na tym samym ztozeniu nie blokujgc
swojg praca innych uzytkownikéw. Jest to w tej chwili uni-
katowe rozwiazanie na rynku systeméw CAD/CAM/PLM.
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rys.1 Wizualizacja Sciezki narzedzia

System CATIA nie tylko pozwala na skrécenie czasu pra-
cy biura technologicznego. Dzieki swoim funkcjom daje
réwniez wiele mozliwosci na skrécenie czasu samej obréb-
ki. Obok tak oczywistych funkcji jak mozliwos¢ generowa-
nia modelu materiatu resztkowego po kolejnych przejsciach
mamy mozliwos¢ automatycznej translacji $ciezki z 3 do
5 osi. Dzieki czemu mozemy te same powierzchnie obrobié
przy pomocy krétszego narzedzia. Wykorzystanie krotsze-
go narzedzia do zebrania wiekszej ilosci materiatu powodu-
je oczywiscie, ze potrzebujemy mniejszej ilosci narzedzi ale
przede wszystkim krétszym narzedziem mozemy pracowaé
na wyzszych parametrach dzieki czemu skracamy diame-
tralnie czas obrébki a jakos¢ obrobionej powierzchni jest
o wiele lepsza. Korzysci finansowe dzieki oszczednoSciom
zwigzanym z onarzedziowaniem maszyny oraz oszczedno-
Scig czasu sg fatwe do przeliczenia a dodatkowo dochodza
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do tego korzysci zwigzane z mniejszym zuzyciem maszyny.

Redukcla czasu obrobki - 37.6% (424 minuty)
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rys.2 Wykres redukcji czasu obrébki przy wykorzystaniu
krétkich narzedzi

rys.3 Symulacja materiafu resztkowego po obrébce.
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Bardzo wazng sprawa zwigzana z generowaniem symulta-
nicznych Sciezek 5-cio osiowych jest kontrola kolizji narzedzia,
detalu oraz wszystkich ruchomych czesci maszyny. W tym celu
w systemie zostaje skonfigurowana maszyna wraz z cata swo-
ja kinematykg. W czasie symulacji pracy maszyny wykonywa-
na jest kontrola kolizji. W systemie CATIA zostat rozwigzany
problem wielokrotnej weryfikacji kodu NC dodatkowymi na-
rzedziami i programami komputerowymi, gdyz petna kontrola
kolizji oraz weryfikacja kodu NC dziata wewnatrz jednego in-
terfejsu. Jest to wielkie udogodnienie biorac pod uwage proble-
my jakie stwarza generowanie poprawnych, i co bardzo wazne,
bezpiecznych Sciezek narzedzia zweryfikowanych w petnym
Srodowisku maszyny obrébczej tym bardziej, ze obrébka 5-cio
osiowa niesie ze soba problemy zwigzane z przewidywaniem
doktadnych ruchéw maszyny, dlatego tez program wygenero-
wany za pomoca narzedzia CAM musi by¢ najbardziej jak to
tylko mozliwe bezpieczny, takie mozliwosci daje nam wtasnie
system CATIA. Za$ dzieki ujednoliconemu interfejsowi, ktéry
zawiera wszystkie potrzebne narzedzia do weryfikacji goto-
wych programéw NC pod wzgledem kolizji rozwigzane zostaty
kolejne problemy zwiazane z korekta programéw ze wzgledu
np. na zmiane geometrii detalu, badZ narzedzi obrébczych.
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rys.4 Przyktadowe modele maszyn potrzebne do symulacji
oraz kontroli kolizji

Robert Lasak
Specjalista ds. wdrozeri rozwigzan PLM
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